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BUDOWA SKATEPARKU NA OSIEDLU MAJOWE W SZCZECINIE

KLASYFIKACJA ROBÓT WG. WSPÓLNEGO SŁOWNIKA ZAMÓWIEŃ

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne
45100000-8 Roboty Przygotowawcze - Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
45112000-5 Roboty Przygotowawcze - Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej
45111000-8 Roboty Przygotowawcze - Rozbiórka elementów chodników
45233340-4 Fundamentowanie ścieżek ruchu pieszego
45111000-8 Podbudowy - Profilowanie i zagęszczanie podłoża
45233260-9 Roboty budowlane w zakresie dróg pieszych
45233000-9 Podbudowy – Podbudowa z kruszywa
45233000-9 Elementy ulic - Ustawienie obrzeży betonowych
45233000-9 Nawierzchnie - Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
45223810-7 Konstrukcje gotowe
45112710-5 Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych
45100000-8 Roboty wykończeniowe - Umocnienie powierzchniowe, zabezpieczenia
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O-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji  technicznej (ST) są wspólne wymagania techniczne dotyczące
wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn.
„Budowa skateparku na Osiedlu Majowe w Szczecinie”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia
umowy na wykonanie robót zawartych w dokumentacji projektowej.

1.3 Zakres robót objętych ST

Spis działów ST wraz z klasyfikacją wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). Wymagania ogólne
zawarte w ST dotyczą wszystkich robót budowlanych i należy je stosować w powiązaniu ze szczegółowymi
specyfikacjami technicznymi.

KOD  CPV:  Nazwy  i  kody  grup,  klas  i  kategorii  robót  dotyczą  stosowania  Wspólnego  Słownika
Zamówień przez zamawiających w Unii Europejskiej. Wspólny Słownik Zamówień jest systemem klasyfikacji
produktów, usług i robót budowlanych stworzonym na potrzeby zamówień publicznych.

1.4 Określenia podstawowe

Określenia i  nazewnictwo użyte w niniejszej  specyfikacji  technicznej  są zgodne z obowiązującymi
podanymi w normach PN i  przepisach Prawa budowlanego. Użyte w ST wymienione poniżej  określenia
należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

Aprobata  techniczna  -  pozytywna  ocena  techniczna  wyrobu,  stwierdzająca  jego  przydatność  do
stosowania w budownictwie.

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu a także odbudowę, rozbudowę,
nadbudowę obiektu budowlanego.

Dokumentacja  techniczna,  projektowa  –  oznacza  dokumentację,  zawierającą  również  rysunki,
stanowiącą załącznik do Specyfikacji.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji

obiektu, operaty geodezyjne, książka obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu –
także dziennik montażu.

Dziennik  budowy -  dziennik  wydany przez właściwy organ zgodnie  z  obowiązującymi przepisami,
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w
czasie wykonywania robót.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Inspektor  Nadzoru -  kompetentny,  niezależny organ nadzorczy,  którego zadaniem jest  weryfikacja
prawidłowości  wykonywanych  robót  budowlanych  i  zgodności  ich  ze  specyfikacjami  technicznymi  oraz
Dokumentacją Projektową.

Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę  robót,  upoważniona  do  kierowania
robotami  i  do  występowania  w  jego  imieniu  w  sprawach  realizacji  kontraktu,  ponosząca  ustawową
odpowiedzialność za prowadzoną budowę.

Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Obiekt budowlany – należy przez to rozumieć budynek, budowlę bądź obiekt małej architektury, wraz z
instalacjami zapewniającymi możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z
użyciem wyrobów budowalnych.
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Oferta – oznacza dokument zatytułowany oferta, który został wypełniony przez Wykonawcę i zawiera
podpisaną ofertę na Roboty, skierowaną do Zamawiającego.

Plac  budowy,  teren  budowy  -  przestrzeń,  w  której  prowadzone  są  roboty  budowlane  wraz  z
przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.

Podwykonawca – oznacza każdą osobę wymienioną w Umowie jako podwykonawca, lub jakąkolwiek
osobę wyznaczoną jako podwykonawca, dla części Robót; oraz prawnych następców każdej z tych osób.

Polecenie  Inspektora  Nadzoru  -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez  Inspektora
Nadzoru,  Kierownika Projektu,  w formie pisemnej,  dotyczące sposobu realizacji  Robót lub innych spraw
związanych z prowadzeniem budowy.

Polskie  Standardy,  Polskie  Prawo,  Polskie  Przepisy,  Polskie  Normy  -  odniesienie  w  tekście  do
Polskich Przepisów Prawa, Ustaw, Rozporządzeń, Zarządzeń lub Norm będzie rozumiane, jako konieczność
uzyskania zgodności ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami, Zarządzeniami i Normami razem,
właściwym dla danego zagadnienia.

Pozwolenie na budowę - decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy
lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego wraz z załącznikami

– m.in. Projekt Budowlany.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedmiar  Robót  –  opracowanie  obejmujące  zestawienie  planowanych  robót  w  kolejności

technologicznej ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilości ustalonych jednostek przedmiarowych.
Roboty - oznaczają wszelkie prace budowlane, montażowe i instalacyjne, w tym prace projektowe i

prace pomocnicze, prowadzone na Terenie Budowy w celu realizacji i ukończenia Obiektu.
ST  (Specyfikacja  techniczna,  ST,  OST,  SST)  –  oznacza  dokument  zatytułowany  Specyfikacja

techniczna wykonania i odbioru robót.
Umowa – umowa na wykonanie zadania objętego specyfikacją, zawarta po rozstrzygnięciu przetargu

pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą.
Wykonawca – podmiot wybrany w przetargu na realizację zadania objętego Specyfikacją Techniczną i

Dokumentacją Projektową.
Zamawiający  –  oznacza  osobę,  wymienioną  jako  Zamawiający  w  Akcie  Umowy  oraz  prawnych

następców tej osoby.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

1.5.1 Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST

Dokumentacja  Projektowa  i  Specyfikacje  Techniczne  (ST)  oraz  inne  dodatkowe  dokumenty
przekazane przez Inspektora stanowią o zamówionym zakresie i są integralną częścią umowy, a wymagania
w nich zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy.

Wykonawca nie  może wykorzystywać błędów w Dokumentacji  Projektowej  lub ich pomijać.  O ich
wykryciu  powinien  natychmiast  powiadomić  Inspektora,  który  w  porozumieniu  z  projektantem  dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne z
Dokumentacją Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.

Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty
tych  cech  nie  mogą  przekraczać  dopuszczalnego  przedziału  tolerancji.  W  przypadku,  gdy  roboty  lub
materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na zmianę parametrów
wykonanych elementów budowli,  to  takie  materiały  winny być niezwłocznie  zastąpione innymi,  a  roboty
wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

Organizator przetargu zakłada, że Wykonawca jest profesjonalną, wykwalifikowaną firma budowlaną i
dlatego jego obowiązkiem jest sprecyzować szczegółowo zakres prac poprzez przedmiary i szczegółowe
omówienie całej dokumentacji. Wykonawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy technicznej.

Oferent zobowiązany jest wykonać własne przedmiary robót. W przypadku niewykonania własnych
przedmiarów robót przez Oferenta, przyjmuje się, iż Oferent w całości akceptuje otrzymany od Inwestora
przedmiar i traktuje go jako własny.
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Technologia  wykonania  robót  powinna  wynikać  z  Dokumentacji  Projektowej  Zamawiającego,
Dokumentacji  Roboczej  Oferenta,  szczegółowych  instrukcji  producentów,  wytycznych  ITB,  ogólnych
przepisów Prawa Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót
Budowlano – Montażowych. Oferent zapozna się z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona
własnej  weryfikacji  przedmiaru w stosunku do przekazanej  dokumentacji  oraz  proponowanej  technologii
robót. Wszelkie niejasności dotyczące przedmiaru należy wyjaśniać w trakcie negocjacji.

Po złożeniu oferty przyjmuje się, że Oferent uzyskał wszelkie konieczne informacje do prawidłowej
wyceny przedmiotu zamówienia. Oferent jest świadomy i przyjmuje odpowiedzialność tak jak za własne, za
wszystkie błędy, uchybienia i szkody, jakie ewentualnie wyrządziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni
przez Oferenta podczas wykonywania robót i dostaw. Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach
umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi.

1.5.2 Przekazanie terenu budowy

Przekazanie Terenu Budowy i Dokumentacji Budowy nastąpi protokolarnie w terminach określonych w
umowie.

Odpowiedzialność  za  prowadzenie  dokumentacji  budowy  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami
spoczywa  na  Wykonawcy.  Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu
odpowiednio  zabezpieczonym.  Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy będą zawsze
dostępne dla Inwestora i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt  przystąpienia  i  prowadzenie  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  w  sposób  uzgodniony  z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez
Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego,  tablic  informacyjnych  i  ostrzegawczych  –  w  miarę  potrzeb
podświetlanych.  Inspektor  Nadzoru Inwestorskiego określi  niezbędny sposób ogrodzenia terenu budowy.
Zabezpieczenie prowadzonych robót nie podlega odrębnej zapłacie.

1.5.4 Zaplecze budowy

Będzie organizowane na terenie należącym do Inwestora. Wszystkie szczegóły zostaną przekazane
Wykonawcy w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy,
aż do odbioru ostatecznego Robót, a w szczególności:

- Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z
budową i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a także zabezpieczy teren budowy przed dostępem
osób nieupoważnionych.

-  Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  punktów  pomiarowych  do  chwili
ostatecznego odbioru robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
własny koszt.

-  Wykonawca we własnym zakresie  zorganizuje  zaplecze  budowy a koszty  budowy i  utrzymania
zaplecza zawierają się w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowej.

- Wykonawca wykona wszystkie prace wstępne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi
instalacje niezbędne do jego funkcjonowania oraz wyposaży w odpowiednie obiekty i drogi montażowe.

-  Wykonawca jest  zobowiązany do uzyskania  doprowadzenia,  przyłączenia  wszelkich czynników i
mediów energetycznych do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz, woda, ścieki itp.

-  Zabezpieczenie  korzystania  z  w/w  czynników i  mediów energetycznych  należy  do  obowiązków
Wykonawcy i w pełni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunków technicznych przyłączenia,
dokonanie uzgodnień itp.

- Wykonawca w ramach umowy ma uprzątnąć plac budowy po zakończeniu każdego elementu robót i
doprowadzić go do stanu pierwotnego po zakończeniu robót i likwidacji placu budowy.
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- Koszty budowy i utrzymania zaplecza zawierają się w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowej
Wykonawca ma obowiązek  znać  i  stosować w  czasie  prowadzenia  Robót  wszelkie  przepisy  dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.

1.5.5 Powiązania prawne i odpowiedzialność prawna, stosowanie się do ustaleń prawa i innych 
przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować wszystkie przepisy powszechnie obowiązujące oraz
przepisy  (wydane  przez  odpowiednie  władze  miejscowe),  które  są  w  jakichkolwiek  sposób  związane  z
robotami oraz musi być w pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  lub  innych  praw  własności  i  będzie  w  pełni
odpowiedzialny za wypełnienie wszystkich wymagań prawnych dotyczących: wykorzystania opatentowanych
rozwiązań projektowych, urządzeń, materiałów lub metod. W sposób ciągły powinien informować Inspektora
Nadzoru  o  swoich działaniach,  przedstawiając kopie  zezwoleń  i  inne odpowiednie  dokumenty.  Jeśli  nie
dotrzymanie  w/w  wymagań  spowoduje  następstwa  finansowe  lub  prawne  to  w  całości  obciążą  one
Wykonawcę.

1.5.6 Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej
lub  prywatnej.  Jeżeli  w  związku  z  zaniedbaniem,  niewłaściwym  prowadzeniem  robót  lub  brakiem
koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi  uszkodzenie lub zniszczenie własności  prywatnej lub
publicznej to Wykonawca, na swój koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan uszkodzonej, a
naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne oraz
musi uzyskać od odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie informacji o ich
lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).

Wykonawca  zapewni  w  czasie  trwania  robót  właściwe  oznakowanie  i  zabezpieczenie  przed
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność  za  ochronę  drzew,  krzewów,  kwietników i  trawników
znajdujących się w obrębie prowadzonych robót. W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia w/w elementów
zieleni Wykonawca

ponosi  wszelką  odpowiedzialność  wynikającą  z  przepisów  Ustawy  „O  ochronie  i  kształtowaniu
środowiska".

Wykonawca zobowiązany jest do uporządkowania i przywrócenia na własny koszt zieleni do stanu
pierwotnego (tj. posadzenie drzew i krzewów w razie ich zniszczenia, naniesienie i rozścielenie warstwy 5-
8cm ziemi urodzajnej na trawnikach oraz wysianie nasion traw).

1.5.7 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować, w czasie prowadzenia robót, wszelkie przepisy ochrony
środowiska naturalnego.

W okresie trwania robót Wykonawca będzie:
- podejmować wszystkie uzasadnione kroki zmierzające do stosowania przepisów i norm dotyczących

ochrony środowiska na terenie budowy oraz będzie unikał uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności
prywatnej i społecznej, a wynikających ze skażenia środowiska, hałasu lub innych przyczyn powstałych w
następstwie jego sposobu działania;

- miał szczególny wzgląd na prace sprzętu budowlanego używanego na budowie. Stosowany sprzęt
nie może powodować zniszczeń w środowisku naturalnym. Opłaty i kary za przekroczenia norm, określonych

w odpowiednich przepisach dotyczących środowiska, obciążają Wykonawcę;
- wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robót, a wynikające z zaniedbań w czasie realizacji

robót, obciążają Wykonawcę.

1.5.8 Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie
wolno  stosować  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  natężeniu  większym  od
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dopuszczalnego. Wszystkie materiały użyte do robót muszą mieć świadectwa dopuszczenia do stosowania,
wydane  przez  uprawnioną  jednostkę,  jednoznacznie  określające  brak  szkodliwego  oddziaływania  tych
materiałów na środowisko.

1.5.9 Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmieści na

terenie  budowy,  w  pomieszczeniach  biurowych  i  magazynowych  oraz  przy  maszynach  i  w  pojazdach
mechanicznych.

Materiały łatwopalne będą składane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostępem osób trzecich.

Prace pożarowo niebezpieczne wykonywane będą na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami
użytkownika nieruchomości.

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszystkie  straty  powodowane  pożarem  wywołanym  jego
działalnością przy realizacji robót przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiadać będzie za straty spowodowane przez pożar wywołany przez osoby trzecie
powstały w wyniku zaniedbań w zabezpieczeniu budowy i materiałów niebezpiecznych.

1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy (BHP)

Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  przestrzegać  będzie  przepisów  dotyczących  bhp.  W
szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i
odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa  publicznego.  Uznaje  się,  że  wszystkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań
określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kosztorysowej.

1.5.11 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca  stosować  się  będzie  do  ustawowych  ograniczeń  obciążenia  na  oś  przy  transporcie
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do
przewozu, nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał
Inspektora Nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.12 Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki umowy przewidują realizację)

Wykonawca  zobowiązany  jest  zabezpieczyć  Zamawiającemu,  pomieszczenia  biurowe,  sprzęt,
transport oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem.

2. MATERIAŁY

2.1 Wymagania ogólne

Wszystkie  użyte  materiały  winny  posiadać  odpowiednie  atesty  techniczne  i  zdrowotne,  zgodne z
Polską  Normą  powinny  być  dopuszczone  do  stosowania  oraz  użytku  zgodnie  z  technologią  i  wiedzą
budowlaną.  Wszystkie  zastosowane  materiały  zapewniające  odpowiednią  izolacyjność  cieplną  budynku
(styropian, wełna mineralna) muszą posiadać rekomendację lub certyfikat ITB.

Przy rozwiązaniach izolacji oraz szczególnie trudnych detali należy stosować rozwiązania systemowe
(posiadające  atest  lub  rekomendację  ITB)  zgodnie  z  zaleceniami  producenta,  a  w  razie  konieczności
konsultować je dodatkowo z projektantem.

Wykonawca stosujący  rozwiązania  materiałowe wskazane  w  specyfikacjach,  zobowiązany jest  do
uwzględnienia w cenie wszelkich wymogów dotyczących stosowania materiałów i wyrobów w zakresie ich
mocowania,  osadzania,  uszczelniania,  stosowania  sprzętu  pomocniczego,  narzędzi  i  wszelkich  innych
akcesoriów, jak również wszelkich konsekwencji wynikających z kolejności, czasu trwania i organizacji robót,
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których wymaga stosowana technologia, należy zapewnić 1% zapas użytych okładzin, posadzek i sufitów
(zapas przekazać inwestorowi po zakończeniu budowy).

Przy zmianach na etapie budowy oraz po wyborze konkretnych rozwiązań systemowych Wykonawca
jest zobowiązany sporządzać i przedstawiać do akceptacji Inwestora rysunki warsztatowe.

2.2 Akceptowanie użytych materiałów

Użyte w projekcie nazwy dostawców, producentów, materiałów, urządzeń czy ich elementów należy
traktować  jako  przykładowe.  Oznacza  to,  że  wykonawca  może  zaoferować  materiały  czy  urządzenia
równoważne pod warunkiem, że klasa ich jakości będzie odpowiadać podanej w materiałach przetargowych
oraz  będą  zachowane  parametry  techniczne  i  jakościowe.  Dlatego  należy  podać  nazwę  dostawcy,
producenta  oraz  nazwę  oferowanego  materiału  czy  urządzenia  i  udokumentować  jego  jakość,  celem
porównania.

Zaproponowane zamienniki przedłożyć do konsultacji i akceptacji projektantów i inwestora.
Wykonawca  będzie  stosować  tylko  materiały  dopuszczone  do  obrotu  na  terytorium  RP  na  mocy
odpowiednich  atestów  i  zaświadczeń,  o  udokumentowanym  pochodzeniu,  sprowadzone  na  podstawie
próbek od producentów, zaakceptowanych przez Projektanta po przedstawieniu ich nie później na 20 dni
roboczych przez złożeniem zamówienia.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w  celu  udokumentowania,  że  materiały
uzyskane z dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie prowadzenia robót.

Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub niezadowalającej jakości, Wykonawca
powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały.

Materiały wykończeniowe stosowane na płaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny być z
tej  samej partii  materiału w celu zachowania tych samych właściwości  kolorystycznych w czasie całego
procesu eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z
jakichkolwiek źródeł. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty związane z dostarczeniem materiałów i urządzeń do robót.

Eksploatacja  źródeł  materiałów  powinna  być  zgodna  z  wszelkimi  regulacjami  prawnymi
obowiązującymi na danym obszarze.

2.3 Równoważne stosowanie materiałów, maszyn i urządzeń

Gdziekolwiek w dokumentach Zamawiającego powołane są konkretne urządzenia, maszyny, materiały
lub  ich  producenci,  przyjmuje  się  że  nie  są  one  wiążące,  i  mają  one  jedynie  charakter  informacyjny  i
przykładowy. Karty katalogowe (jeśli są) mają jedynie charakter pomocniczy w celu określenia parametrów i
charakterystyki  pracy  poszczególnych  urządzeń.  Dopuszcza  się  zastosowanie  innych  równoważnych
urządzeń o parametrach pracy i charakterystyce nie gorszej niż określono w kartach katalogowych.

Dopuszcza  się  zastosowanie  materiałów  równorzędnych  tj.  o  równych  lub  lepszych  parametrach
technicznych,  o  równych  lub  lepszych  parametrach  materiałowych,  zapewniających  równą  lub  lepszą
trwałość i niezawodność.

2.4 Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy.
Wbudowanie materiałów bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje na własne ryzyko licząc
się z tym, że roboty nie zostaną przyjęte i nie będą zapłacone.

2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do
wbudowania,  były  zabezpieczone  przed  zniszczeniem,  zachowały  swoją  jakość  i  właściwości  oraz  były
dostępne  do  kontroli  przez  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego.  Przechowywanie  materiałów  musi  się
odbywać  na  zasadach  i  w  warunkach  odpowiednich  dla  danego  materiału  oraz  w  sposób  skutecznie
zabezpieczający przed dostępem osób trzecich.

Wszystkie  miejsca  czasowego  składowania  materiałów  powinny  być  po  zakończeniu  robót,
doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.
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Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie  terenu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i uzgodnionych z Inwestorem.

3. SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót  i  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,
zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

W  przypadku  braku  ustaleń  w  wymienionych  dokumentach,  zasady  pracy  sprzętu  powinny  być
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzęt  należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi  być utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowości do pracy.

Wykonawca  dostarczy,  na  żądanie,  Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  kopie  dokumentów
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania,  tam gdzie jest  to wymagane przepisami.  Jeżeli
przewiduje  się  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy  wykonywanych  robotach,  Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru

inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację.
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków

technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej

robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosować się  będzie  do ustawowych ograniczeń na oś przy transporcie  materiałów i
sprzętu  na  i  z  terenu  Robót.  Uzyska  on  wszelkie  niezbędne  zezwolenia  od  władz,  co  do  przewozu
nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wykonawca jest  zobowiązany do stosowania jedynie  takich środków transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i na właściwości przewożonych materiałów.

Wykonawca będzie usuwał, na bieżąco i na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

Inwestor  ma  prawo  zakwestionować  całość  lub  część  dostaw  w  przypadku  uszkodzenia  lub
stwierdzenia niezgodności z warunkami technicznymi.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania i ukończenia Robót określonych zgodnie z Umową
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i do usunięcia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy urządzenia i materiały oraz dokumenty wyspecyfikowane w
Umowie, a także niezbędny personel i inne rzeczy i usługi (tymczasowe lub stałe) konieczne do wykonania
robót.

Wykonawca ponosi  odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w terenie i  wyznaczenie wysokości
punktów  wszystkich  elementów  Robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  dokumentacji
projektowej  lub  przekazanymi  na  piśmie  przez  Inspektora  Nadzoru.  Następstwa  jakiegokolwiek  błędu
spowodowanego  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i  wyznaczeniu  robót  zostaną  poprawione,  przez
Wykonawcę na własny koszt.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za stosowność, stabilność i bezpieczeństwo wszystkich działań
prowadzonych na Terenie Budowy, oraz będzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty oraz takie projekty
każdej części składowej urządzeń i materiałów, jakie będą wymagane, aby ta część była zgodna z Umową.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich działań do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych
obszarów, jakie mogą być uzyskane przez Wykonawcę i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego
jako obszary robocze.
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Podczas realizacji robót Wykonawca będzie utrzymywał Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych  przeszkód  oraz  będzie  przechowywał  w  magazynie,  lub  odpowiednio  rozmieści

wszelki sprzęt i nadmiar materiałów.
Wykonawca wytyczy roboty w nawiązaniu do punktów, linii i poziomów odniesienia sprecyzowanych w

Umowie lub podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  poprawne  usytuowanie  wszystkich  części  robót  i  naprawi

każdy błąd w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robót.
Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawcę nie później niż

w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego
tytułu będzie ponosił Wykonawca.

Roboty nieujęte w dokumentacji,  a wynikające z technologii  budowy, zastosowania materiałów lub
montażu  urządzeń  winny  być  uwzględnione  w  kosztorysie  ofertowym  Wykonawcy.  Brak  ich
wyszczególnienia w dokumentacji  nie może stanowić podstawy do roszczeń finansowych Wykonawcy w
stosunku do Inwestora lub Biura Projektów.

Przed przystąpieniem do robot sprawdzić w odpowiednich projektach roboty związane. Ewentualne
wady koordynacji przedstawić nadzorowi autorskiemu przed przystąpieniem do robót. Prowadzenie robót w
przypadku  stwierdzenia  wad  koordynacji  projektu  jest  zabronione.  W  szczególności  zabronione  jest
prowadzenie robót w oparciu o dokumentacje jednej branży bez sprawdzenia ich odniesień do architektury i
pozostałych  branż.  W razie  wątpliwości  dotyczących  projektu  należy  skontaktować się  z  projektantem i
powyższe wątpliwości wyjaśnić.

Na czas prowadzonych robót budowlanych należy wyznaczyć osobę odpowiedzialną za odbiory prac z
zakresu ochrony ppoż oraz bieżącego sprawdzania drożności  dróg ewakuacyjnych.  W trakcie kolejnych
etapów prac budowlanych należy wykonać i na bieżąco aktualizować projekt ewakuacji  i wyposażenia w
sprzęt ppoż.

Na czas prowadzonych robót budowlanych należy zapewnić ochronę pożarową budynku. Kierownik
budowy  jest  zobowiązany  do  przygotowania  planu  ewakuacji  w  zależności  od  prowadzonych  robót
budowlanych  w  poszczególnych  etapach  inwestycji  oraz  wprowadzenia  właściwych  zabezpieczeń  ppoż.
Remont  obiektu  w kolejnych etapach musi  umożliwiać ewakuację  minimum jedną klatką schodową. Nie
mogą  być  wyłączone  z  użytkowania  obie  klatki  jednocześnie  na  czas  prowadzonych  prac.  Na  czas
prowadzonych  robót  budowlanych  należy  wyznaczyć  osobę  odpowiedzialną  za  odbiory  prac  z  zakresu
ochrony ppoż oraz bieżącego sprawdzania drożności dróg ewakuacyjnych. W trakcie kolejnych etapów prac
budowlanych należy wykonać i na bieżąco aktualizować projekt ewakuacji i wyposażenia w sprzęt ppoż.

Zakres działalności Wykonawcy na budowie będzie obejmować:
- wykonanie robót zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami, a dla produktów i wyrobów dla

których  norm takich  nie  ma,  wykonanie  robót  zgodnie  z  odpowiednimi  normami  i  standardami,  którymi
posługuje się producent danego wyrobu, jak również wykonanie robót zgodnie z instrukcjami producenta
odnośnie warunków wykonania, transportu czy montażu,

- organizację budowy w zakresie: zaopatrzenia w materiały, robocizny, transportu materiałów i osób,
pracy  sprzętu,  obsługi  administracyjnej,  marketingu,  podróży  związanych  z  realizacja  robót,  i  innych
czynności, które Wykonawca musi podjąć dla kompletnego i terminowego wykonania usługi,

- sporządzanie dokumentacji „do realizacji”, rysunków warsztatowych, rysunków powykonawczych lub,
w przypadku podwykonawców, naniesienie zrealizowanych robót na rysunki wykonawcze,

- sporządzenie dokumentacji  fotograficznych budowy, dokumentacji  stanu istniejącego oraz innych
dokumentów określonych w dalszej części specyfikacji,

- świadczenia z tytułu gwarancji i rękojmi, w tym: przygotowanie instrukcji, przeszkolenie personelu,
uczestnictwo w naradach koordynacyjnych na budowie, odbiorach cząstkowych i końcowym, obecność przy
rozruchu urządzeń,

-  czynności  związane  z:  ogrodzeniem placu  budowy,  wykonaniem tablic  informacyjnych,  budową
obiektów i  dróg tymczasowych,  doprowadzeniem mediów na plac budowy,  wykonaniem i  uzgodnieniem
tymczasowych  przyłączy,  oświetleniem  placu  budowy  oraz  wykonaniem  wszystkich  zabezpieczeń
ochronnych wymaganych przepisami,

- ubezpieczenie i ochronę placu budowy,
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- nadzór geodezyjny,
- na czas prowadzonych robót budowlanych należy wyznaczyć osobę odpowiedzialną za odbiory prac

z zakresu ochrony ppoż oraz bieżącego sprawdzania drożności dróg ewakuacyjnych. W trakcie kolejnych
etapów prac budowlanych należy wykonać i na bieżąco aktualizować projekt ewakuacji  i wyposażenia w
sprzęt ppoż.

- przenoszenie obecnie wykorzystywanych mebli pomiędzy etapem I i II oraz wniesienie i złożenie
nowego wyposażenia pomieszczeń i przeniesienia części, które pozostaje.

- inne czynności i prace określone w Umowie z Inwestorem.

5.2 Dokumentacja fotograficzna budowy

- Dokumentacja fotograficzna budowy będzie wykonywana co miesiąc, w niezbędnej ilości, w formie
zdjęć cyfrowych z istotnych, powtarzalnych miejsc w budynku i na zewnątrz z oznaczeniem tych miejsc.

- Zdjęcia zostaną szczegółowo opisane (z automatycznym datownikiem) i zarchiwizowane w formacie
cyfrowym na nośniku DVD lub CD.

5.3 Szczegółowy harmonogram realizacji robót

Wymaga  się,  aby  przed  rozpoczęciem  prac  Wykonawca  opracował  i  przedstawił  do  akceptacji
Zamawiającemu harmonogram robót wraz z opisem ich prowadzenia i szczegółowym opisem zabezpieczeń.
Bez uzyskania akceptacji wyżej opisanego harmonogramu i opisu prowadzenia prac, prace nie będą mogły
zostać rozpoczęte.

Wszystkie użyte materiały służące zabezpieczeniu prowadzonych prac muszą odpowiadać aktualnie
obowiązującym normom.

5.4 Decyzja i polecenie Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na
wymaganiach sformułowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, innych normach i instrukcjach.

Inspektor  jest  upoważniony  do  inspekcji  wszystkich  robót  i  kontroli  wszystkich  materiałów
dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót.

Ewentualne  skutki  finansowe z tytułu  niedotrzymania  terminu poniesie  Wykonawca.  W przypadku
opóźnień realizacyjnych budowy, stwarzających zagrożenie dla finalnego zakończenia robót, Inspektor ma
prawo wprowadzić podwykonawcę na określone roboty na koszt Wykonawcy.

5.5 Program zapewnienia jakości

Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  zaakceptowania  przez
Inspektora  nadzoru  programu  zapewnienia  jakości  (PZJ),  w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób
wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjna gwarantujące wykonanie robót zgodnie z
dokumentacją projektową.

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:
- organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz osób odpowiedzialnych za terminowość wykonania poszczególnych elementów robót
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością robót
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli
-  wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz

wyposażeniem
- sposób i procedurę pomiaru badań
- sposób i formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli
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Sporządzony  PZJ  jest  podstawą  egzekwowania  przez  Inżyniera  zachowania  zasad  bhp  i
prawidłowych procedur wykonywania robót przez Wykonawcę i jego pracowników.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Zasady kontroli jakości i robót

Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia
niezbędne do prowadzenia kontroli robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów
oraz robót  z  częstotliwością  zapewniająca  stwierdzeniem,  że  roboty wykonano zgodnie  z  wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości
są określone w ST, normach wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostały
one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali,  jaki  zakres jest  konieczny,  aby zapewnić wykonanie robót
zgodnie  z  Umową.  Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  świadectwa,  że  wszystkie  stosowane
urządzenia  i  sprzęt  badawczy  posiadają  ważną  legitymację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i
odpowiadają  wymaganiom  norm  określających  procedury  badań.  Inspektor  Nadzoru  będzie  mieć
nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor  Nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy
personelu lub metod badawczych.

Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy,
gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów
ponosi Wykonawca.

6.2 Pobieranie próbek

Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania  próbek,
opartych  na  zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na  zlecenie  Inspektora  Nadzoru  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych

materiałów,  które  budzą  wątpliwości,  co  do  jakości,  o  ile  kwestionowane  materiały  nie  zostaną  przez
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Próbki  dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez  Zamawiającego  będą
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed
przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji przez
Inspektora.

Wyniki przechowywane będą na terenie budowy i okazywane na każde żądanie Inspektora nadzoru.

6.4 Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej,
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.5 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania  próbek  i  badania  materiałów  u  źródła  ich  wytwarzania,  i  zapewniona  mu  będzie  wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonych przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i
robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor Nadzoru
może pobierać próbki  materiałów i  prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt.  Jeżeli
wyniki  tych  badań  wykażą,  że  raporty  Wykonawcy  są  niewiarygodne,  to  Inspektor  Nadzoru  poleci
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo
oprze  się  wyłącznie  na  własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności  materiałów i  robót  z  dokumentacją
projektową i  ST.  W takim przypadku  całkowite  koszty  powtórnych  lub  dodatkowych  badań i  pobierania
próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.6 Atesty jakości materiałów i urządzeń

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia
materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST. W
przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia materiału dostarczona na
budowę winna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę
Inspektorowi.

Materiały posiadające atesty, a urządzenia ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie.
Atesty i legalizacje przechowywane będą na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na każde żądanie.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją
Projektową i ST.

Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inspektora  Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki  obmiaru  wpisywane  będą  do  książki  obmiaru  robót.  Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie
(opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na piśmie.

7.2 Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane
przez  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego.  Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez
Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać
ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie
trwania robót.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary  będą  przeprowadzane  przed  częściowym  lub  końcowym  odbiorem  robót,  a  także  w
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach niż 7 dni lub zmiany Wykonawcy robót. Obmiar robót
zanikających  przeprowadza  się  w  czasie  ich  wykonywania.  Obmiar  robót  podlegających  zakryciu
przeprowadza się przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia Wykonawca zobowiązany jest wykonać w
sposób zrozumiały i jednoznaczny.

7.4 Wykonywanie obmiaru robót
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Wszystkie obmiary będą liczone w jednostkach przyjętych w przedmiarze robót. Długości i odległości
pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo (w rzucie) wzdłuż linii  osiowej. Jeżeli
szczegółowe specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, to objętości
będą wyliczane w m3,  jako  długość pomnożona przez  średni  przekrój.  Ilości,  które  mają  być mierzone
wagowo, będą wyrażone w tonach lub kilogramach. Wykonany obmiar robót zawierać będzie:

- podstawę wyceny i opis robót,
- ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego),
- datę obmiaru,
-  miejsce  obmiaru  przez  podanie:  nr  pomieszczenia,  nr  detalu,  elementu,  wykonanie  szkicu

pomocniczego,
- obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejności:
długość x szerokość x (głębokość / wysokość) x ilość = wynik obmiaru,
- ilość robót wykonanych od początku budowy,
- dane osoby sporządzającej obmiar i czytelny podpis.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1 Wymagania ogólne

Wykonawca sporządzi dokumentację powykonawczą w zakresie: geodezyjnym, budowlanym.
Będzie ona autoryzowana, zarchiwizowana i zapisana w formie cyfrowej przed odbiorem budynku.

Znajdą się w niej także:
- rysunki i obliczenia (w przypadku zastosowania rozwiązań innych niż w projekcie),
- informacje techniczne, parametry urządzeń z nazwą dostawcy i producenta oraz gwarancją,
Wszystkie rysunki zostaną wykonane na papierze i w formacie cyfrowym -.dwg AutoCad w liczbie

egzemplarzy  wymaganej  przez  Inwestora.  Projektant  otrzyma  1  egzemplarz  pełnej  dokumentacji
powykonawczej.

Wszystkie próby będą wykonywane staraniem i na koszt Wykonawcy.

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości
wykonywanych  robót,  które  w dalszym procesie  realizacji  ulegają  zakryciu.  Odbiór  robót  zanikających  i
ulegających  zakryciu  będzie  dokonywany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  ewentualnych  korekt  i
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbiór robót dokonuje Inspektora Nadzoru. Gotowość
danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i  jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w
ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów
zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w
konfrontacji z dokumentacja projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości  wykonanych części  robót.  Odbioru częściowego robót
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym.

8.4 Odbiór końcowy

Odbiór  końcowy  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  Robót  w  odniesieniu  do  ich
jakości.  Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  końcowego  będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie  o  tym  fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych,
licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w
punkcie poniżej pt. „Dokumenty do odbioru końcowego robót”. Odbioru końcowego robót dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiającego w obecności  Inspektora  Nadzoru i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca
roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów,
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ocenie  wizualnej  oraz  zgodności  wykonania  robót  z  dokumentacją  projektową  i  ST.  W  toku  odbioru
końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i
ulegających zakryciu,  zwłaszcza w zakresie  wykonania  robót  uzupełniających i  robót  poprawkowych.  W
przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja przerwie
swoje czynności  i  ustala nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję,  że
jakość  wykonywanych  robot  w  poszczególnych  asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej
dokumentacji  projektowej  i  ST  z  uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszona wartość
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych.

8.5 Dokumenty do odbioru końcowego robót

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru końcowego Wykonawca jest
zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami,
- specyfikacje techniczne,
- uwagi i  zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających

zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy,
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie ze ST,
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów,
-  opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów

załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie ze ST,
- sprawozdanie techniczne,
- protokoły badań i sprawdzeń; badania próbek, badania materiałów, dopuszczenia jednostkowe,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:
- zakres i lokalizacje wykonywanych robót,
-  wykaz  wprowadzonych  zmian  w  stosunku  do  dokumentacji  projektowej  przekazanej  przez

Zamawiającego,
- uwagi dotyczące warunków realizacji robót,
- datę rozpoczęcia i zakończenia robót.
W przypadku,  gdy  wg  komisji  roboty  pod  względem przygotowania  dokumentacyjnego  nie  będą

gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru
końcowego robót.

Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  wg
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót  uzupełniających
wyznaczy komisja.

8.6 Odbiór ostateczny

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych
przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór ostateczny będzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego.

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest oferta Wykonawcy zawierająca cenę ryczałtową na
wykonanie robót.

Cena oferty  obejmować musi  wszystkie  koszty,  jakie  poniesie  Wykonawca z tytułu  należytej  oraz
zgodnej z umową i zgodnej z obowiązującymi przepisami łączną ceną robót i innych świadczeń niezbędnych

do  realizacji  przedmiotu  zamówienia.  Podstawą  do  obliczenia  ceny  oferty  jest  dokumentacja
projektowa i ST.
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Wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszące, jak np. wywóz gruzu czy zabezpieczenia przed
uszkodzeniami,  nie są rozliczane odrębnie.  Wykonawca ma za zadanie uwzględnić  je w wynagrodzeniu
ryczałtowym, cenach jednostkowych robót podstawowych lub też scalonych cenach elementów prac.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi
zmianami).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985r. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi
zmianami).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montażu i
rozbiórki  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa pracy i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401 z późniejszymi
zmianami).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r w sprawie szczegółowego zakresu i
formy dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-użytkowego. (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z późniejszymi zmianami).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003 nr 120
poz. 1126).

- „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997.
- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881).
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od

obowiązku  stosowania  wymogów  określonych  prawem  polskim.  Wykonawca  będzie  przestrzegał  praw
autorskich  i  patentowych.  Jest  zobowiązany  do  odpowiedzialności  za  spełnienie  wszystkich  wymagań
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH
D-01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU
D-01.02.04  ROBOTY  ROZBIÓRKOWE,  OCZYSZCZENIE  TERENU,  USUNIĘCIE  DRZEW  I

KRZEWÓW

18



BUDOWA SKATEPARKU NA OSIEDLU MAJOWE W SZCZECINIE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH

1. WSTĘP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów  wysokościowych  w  ramach  zadania  pn.:  „Budowa
skateparku na Osiedlu Majowe w Szczecinie”.

1.1 Zakres Robót Objętych Specyfikacją Techniczną

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi
czynnościami  umożliwiającymi  i  mającymi  na  celu  odtworzenie  w  terenie  przebiegu  trasy  ścieżek
spacerowych oraz położenia obiektów małej architektury.

Ilości robót do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robót.

1.1.1 Wytyczenie Trasy i Punktów Wysokościowych

W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i  punktów

wysokościowych,
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d) wytyczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2 Określenia podstawowe

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy,  punkty kierunkowe oraz początkowy i  końcowy
punkt trasy.

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami i  z definicjami
podanymi w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.3 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji  Technicznej O-00.00.00 – „Wymagania
ogólne.”

2. MATERIAŁY

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mieć średnice 0,15 ÷ 0,20 m i długość 1,5 ÷ 1,7 m.

Do stabilizacji  pozostałych  punktów należy  stosować paliki  drewniane  o  długości  około  0,30  m i
średnicy 0,05 ÷ 0,08 m.

„Świadki” wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT POMIAROWY

Do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
- teodolity lub tachimetry;
- niwelatory;
- dalmierze;
- tyczki;
- łaty;
- taśmy stalowe, szpilki.
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Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  i  punktów  głównych  powinien  gwarantować  uzyskanie
wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzęt  i  materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.  Ogólne
wymagania dotyczące transportu podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ustalenia ogólne

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne.”
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK.
W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie  kwalifikacje  i

uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera/Zamawiającego o jakichkolwiek błędach

wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte
na koszt Zamawiającego.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią
się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomić o tym Inżyniera.

W razie stwierdzenia rozbieżności między wynikami pomiarów a ustaleniami projektu budowlanego,
fakt ten należy odnotować w dzienniku budowy lub dzienniku montażu oraz udokumentować szkicami.

Ukształtowanie  terenu  w takim rejonie  nie  powinno  być zmieniane  przed podjęciem odpowiedniej
decyzji  przez Inżyniera.  Wszystkie roboty dodatkowe,  wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej i  rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na
koszt  Zamawiającego.  Zaniechanie  powiadomienia  Inżyniera  oznacza,  że  roboty  dodatkowe  w  takim
przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy  nie  mogą  być  rozpoczęte  przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w
sposób wyraźny i  jednoznaczny charakterystykę i  położenie tych punktów.  Forma i  wzór tych oznaczeń
powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  ochronę  wszystkich  punktów  pomiarowych  i  ich  oznaczeń  w
czasie trwania robót.

Jeżeli  znaki  pomiarowe przekazane przez  Zamawiającego zostaną  zniszczone przez  Wykonawcę
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą  do
obowiązków Wykonawcy.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi Trasy i Punktów Wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych,
położonych  poza  granicą  robót  ziemnych.  Maksymalna  odległość  pomiędzy  punktami  głównymi  na
odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna
wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego
konfiguracji.

Repery  robocze  Wykonawca  zobowiązany  jest  założyć  poza  granicami  robót  związanych  z
wykonaniem trasy drogowej i  obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty
stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze
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należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie
w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.

Rzędne  reperów  roboczych  należy  określać  z  taką  dokładnością  aby  średni  błąd  niwelacji  po
wyrównaniu był mniejszy niż 4 mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.

Repery  robocze  powinny  być  wyposażone  w  dodatkowe  oznaczenia,  zawierające  wyraźne  i
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.3 Odtworzenie osi i trasy

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiającego/Inżyniera, przy wykorzystaniu sieci  poligonizacji  państwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.

Oś  trasy  powinna  być  wyznaczona  w  punktach  głównych  i  w  punktach  pośrednich  w  odległości
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie może być większe niż 5 cm . Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1
cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi  trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali  drewnianych lub rur metalowych.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót.

5.4 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  poszerzonych  konturów  nasypów
polegające na oznaczeniu w terenie krawędzi podstawy nasypu z terenem oraz konturów nasypów i powinno
być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robót i zaakceptowanych przez Inżyniera.

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy  należy  stosować  w  przypadku  nasypów  o  wysokości  przekraczającej  1  metr  oraz  wykopów
głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu
oraz  geometrii  trasy  drogowej.  Odległość  ta  co  najmniej  powinna  odpowiadać  odstępowi  kolejnych
przekrojów poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie
zgodnym z Dokumentacją Projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem trasy  i  punktów wysokościowych
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km
(kilometr) trasy ścieżek parkowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność  za  1  km  (kilometr)  należy  przyjmować  na  podstawie  szkiców  i  dzienników  pomiarów
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej.

Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje:
- dostarczenie materiałów pomocniczych;
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych;
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
- wyznaczenie dodatkowych pośrednich punktów wysokościowych;

21



BUDOWA SKATEPARKU NA OSIEDLU MAJOWE W SZCZECINIE

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych  przekrojów;
-  zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  i  oznakowanie

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi
zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji,  Główny Urząd Geodezji  i  Kartografii,

Warszawa, 1979.
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978.
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983.
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979.
7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983.
9.  Rozporządzenie Ministra Gospodarki  Przestrzennej i  Budownictwa w sprawie rodzaju i  zakresu

opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności  geodezyjnych obowiązujących w budownictwie z
dnia 21 lutego 1995 r. (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

10. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardów  technicznych  wykonywania  geodezyjnych  pomiarów  sytuacyjnych  i  wysokościowych  oraz
opracowywania  i  przekazywania  wyników  tych  pomiarów  do  państwowego  zasobu  geodezyjnego  i
kartograficznego.
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D-01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTĘP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu (urodzajnej), przy realizacji zadania pn. „Budowa skateparku
na Osiedlu Majowe w Szczecinie”.

1.1 Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne (ST) są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w p. 1.

1.2 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.

1.3 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakość robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania
ogólne".

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SSTWiOR, PZJ

lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora.
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  wymagań

jakościowych zostaną przez Inżyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować m. inn.:
- równiarki,
- spycharki,
-  łopaty,  szpadle  i  inny  sprzęt  do  ręcznego  wykonywania  robót  ziemnych  -  w  miejscach,  gdzie

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,
-  koparki  i  samochody  samowyładowcze  -  w  przypadku  transportu  na  odległość  wymagającą

zastosowania takiego sprzętu.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne.”
Humus należy przemieszczać  równiarkami  lub  spycharkami  na hałdy  oraz  przewozić  transportem

samochodowym, taczkami na miejsce zatwierdzone przez Inżyniera/Inspektora.
Urobek  powstały  podczas  wykonywania  robót  należy  wykorzystać  do  wyrównania  terenu  oraz

rozścielenia go pod trawniki.
Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Teren pod budowę ścieżek parkowych, miejsc wypoczynkowych w pasie robót ziemnych, powinien być

oczyszczony z humusu.

5.1 Zdjęcie warstwy humusu
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Warstwa  humusu  powinna  być  zdjęta  z  przeznaczeniem  do  późniejszego  użycia  do  czynności
określonych w Dokumentacji Projektowej (np. wyrównanie terenu, zakładanie trawników, sadzenie drzew i
krzewów itp.). Zagospodarowanie humusu powinno być zgodne z ustaleniami SSTWiOR lub wskazaniami
Inżyniera/Inspektora.

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek.
W  wyjątkowych  sytuacjach,  gdy  zastosowanie  maszyn  nie  jest  wystarczające  dla  prawidłowego

wykonania  robót  należy  dodatkowo  stosować  ręczne  wykonanie  robót,  jako  uzupełnienie  prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwę  humusu  należy  zdjąć  z  powierzchni  całego  pasa  robót  związanych  z  budową  ścieżek
parkowych,  miejsc wypoczynkowych oraz w innych miejscach określonych w Dokumentacji  Projektowej.
Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania,  według faktycznego stanu występowania.  Stan
faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu.

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być
przez  Wykonawcę  tak  dobrane  aby  humus  był  zabezpieczony  przed  zanieczyszczeniem,  a  także
najeżdżaniem przez  pojazdy  i  zagęszczaniem.  Nie  należy  zdejmować  humusu  w  czasie  intensywnych
opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne".
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni

pasa  robót  związanych  z  budową  ścieżek  parkowych  oraz  innych  miejsc  określonych  w  Dokumentacji
Projektowej.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne".
Jednostką obmiarową robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu jest 1 m3 (metr sześcienny) dla

zdjęcia warstwy humusu. Obmiar powinien być dokonany na budowie, w obecności Inżyniera/Inspektora.
Obmiar  nie  powinien  obejmować  jakichkolwiek  robót  nie  wykazanych  w  Dokumentacji  Projektowej,  z
wyjątkiem  zaakceptowanych  na  piśmie  przez  Inżyniera/Inspektora.  Dodatkowe  roboty  wykonane  bez
pisemnego  upoważnienia  Inżyniera/Inspektora  nie  mogą  stanowić  podstawy  do  roszczeń  o  dodatkową
zapłatę.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne".
Odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu dokonuje Inżynier/Inspektor, po zgłoszeniu

robót  do  odbioru  przez  Wykonawcę.  Odbiór  powinien  być  przeprowadzony  w  czasie  umożliwiającym
wykonanie  ewentualnych  poprawek  bez  hamowania  postępu  robót.  Roboty  poprawkowe  Wykonawca
wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem/Inspektorem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność za 1 m3 (metr  sześcienny) zdjęcia humusu należy przyjmować zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robót.

Cena 1 m3 wykonania robót obejmuje:
- zdjęcie humusu na pełną głębokość jego zalegania, ze złożeniem/odwiezieniem części humusu na

odkład na składowisko Wykonawcy bądź miejsce wskazane przez Zamawiającego, w celu wykorzystania do
wyrównania terenu, zakładania trawników, sadzenia drzew i krzewów itp.,

- kontrolę wykonanych robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Nie występują.
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D-01.02.04 ROBOTY ROZBIÓRKOWE, OCZYSZCZENIE TERENU, USUNIĘCIE DRZEW
I KRZEWÓW

1. WSTĘP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z:

- oczyszczeniem terenu z resztek budowlanych, gruzu i śmieci
- rozbiórką istniejącego chodnika z kostki betonowej
-  usunięciem  drzew  i  krzewów  nie  wymagających  pozwolenia  administracyjnego  na  wycinkę,  w

ramach zadania pn.: „Budowa skateparku na Osiedlu Majowe w Szczecinie”

1.1 Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne (ST) są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w p. 1.

1.2 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące:
a) oczyszczania terenu:
- oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i śmieci,
b) usunięcie drzew i krzaków:
- karczowanie drzew twardych,
- karczowanie drzew miękkich;
- wywożenie dłużyc i karpiny;
- wywożenie gałęzi;
- wykaszanie chwastów i jednorocznych samosiewów - wygrabianie i zebranie w stosy,
- usunięcie krzewów na terenie zadrzewionym,
- usunięcie pozostałości po wycince,
- zasypanie dołów po karczach wraz z rozplantowaniem terenu.
c) rozbiórka fragmentu istniejącego chodnika z kostki betonowej i krawężników betonowych.

1.3 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  robót  oraz  za  ich  zgodność  z
Dokumentacją  Projektową,  SSTWiOR  oraz  z  zaleceniami  Inżyniera/Inspektora.  Ogólne  wymagania
dotyczące robót podano w ST O-00.00.00 Wymagania ogólne.

1.4 Określenia podstawowe

Drzewo posiada wykształcony pień. Podstawowy parametr charakteryzujący drzewo to średnica pnia
mierzona na wys. 130 cm od poziomu terenu (tzw. pierśnica).

Krzew nie posiada wyraźnie wykształconego, jednorodnego pnia do wys. 130 cm, charakteryzuje go
duża ilość odrostów z korzenia, tworzących rozłożystą kępę.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”, oraz w pozostałych zamieszczonych w
ramach niniejszego opracowania specyfikacjach technicznych.

2. MATERIAŁY

Wykonawca jest wytwórcą odpadów w rozumieniu przepisów Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia
2012 r. (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 – t. j.  ze zm.). Wykonawca w trakcie realizacji  przedmiotu umowy, ma
obowiązek  w  pierwszej  kolejności  poddania  odpadów  budowlanych  odzyskowi,  a  jeżeli  z  przyczyn
technologicznych jest on niemożliwy lub nieuzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to
Wykonawca zobowiązany jest do przekazania powstałych odpadów do unieszkodliwienia. Wykonawca jest
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zobowiązany  udokumentować  Zamawiającemu  sposób  gospodarowania  tymi  odpadami,  jako  warunek
dokonania odbioru końcowego przedmiotu umowy.

Wszystkie materiały nie nadające się do ponownego wbudowania, a pochodzące z prowadzonych w
ramach inwestycji  robót wymagające wywozu np. rozbiórkowych, ziemnych a także karczowania drzew i
krzewów, będą stanowiły własność Wykonawcy.

3. SPRZĘT

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiOR, PZJ lub
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera.

Do wykonania robót związanych z:
a) oczyszczeniem terenu należy stosować: środki transportowe, łopaty, grabie itp.
b) rozbiórka chodnika z kostki betonowej należy stosować: sprężarka powietrza spalinowa przewoźna,

młoty  pneumatyczne,  ładowarki,  narzędzia  ręczne  pomocnicze  do  robót  rozbiórkowych,  samochody  do
transportu gruzu.

c) usuwaniem drzew i krzaków należy stosować: piły mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone
do  karczowania  pni  oraz  ich  usunięcia,  spycharki,  koparki  lub  ciągniki  ze  specjalnym  osprzętem  do
prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.

4. TRANSPORT

Materiał z rozbiórki Wykonawca musi przewozić transportem samochodowym:
- nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu - poza Teren Budowy (na wysypisko) ponosząc

koszty składowania.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Zasady oczyszczania terenu

Roboty związane z oczyszczeniem terenu,  wycinką drzew i  krzaków obejmują usunięcie z  terenu
budowy  wszystkich  elementów  wymienionych  w  pkt.  1.2  za  wyjątkiem  pozostałości  płyt  nagrobnych  i
kamienia polnego, zgodnie z Dokumentacją Projektową lub wskazanych przez Inżyniera.

Wszystkie  elementy  przeznaczone  do  powtórnego  wykorzystania  powinny  być  usuwane  bez
powodowania zbędnych uszkodzeń. Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny
być usunięte z terenu budowy.

Doły (wykopy) powstałe po karczowaniu, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją
projektową będą wykonane wykopy,  powinny  być  tymczasowo  zabezpieczone.  W szczególności  należy
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Doły  w  miejscach,  gdzie  nie  przewiduje  się  wykonania  wykopów  należy  wypełnić,  warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w
STWiOR D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Teren  objęty  zakresem  przedsięwzięcia  w  miejscach  wskazanych  w  dokumentacji  projektowej,
powinien być oczyszczony z drzew i krzaków.

Zgoda  na  prace  związane  z  usunięciem  drzew  i  krzaków  powinna  być  uzyskana  przez
Zamawiającego. Termin usunięcia drzew uzależniony jest od zapisu w decyzji zezwalającej na ich usunięcie.

Cięcia koron drzew i krzewów nie należy wykonywać w okresie lęgowym ptaków, jeżeli w koronach
drzew i krzewów znajdują się ich gniazda. Zgodnie z art. 52 ustawy o ochronie przyrody okresem ochronnym
ptaków jest  czas  pomiędzy  1  marca  a  15  października.  W tym czasie  obowiązuje  bezwzględny zakaz
niszczenia gniazd, ostoi, siedlisk i jaj. Za zniszczenie miejsc lęgowych ptaków i lęgów ptasich dokonujący lub
zlecający  prace,  w  wyniku  których  naruszone  zostaną  powyższe  zakazy,  pociągnięty  zostanie  do
odpowiedzialności karnej.

Roślinność istniejąca w pasie robót, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona  przez  Wykonawcę,  to  powinna  być  ona  odtworzona  na  koszt  Wykonawcy,  w  sposób
zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora.
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5.2 Wycinka drzew bez utrudnień

Wycinka drzew bez utrudnień, tj. w terenie niezabudowanym lub o zabudowie rozproszonej i  poza
zasięgiem napowietrznych linii energetycznych, telekomunikacyjnych, obejmuje:

- ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach wątpliwych co do założonego kierunku, należy
stosować stalowe liny odciągowe o długości przekraczającej 2,5-krotną wysokość ścinanego drzewa (liny
należy doczepić do ciężkiego ciągnika, spycharki, itp.),

- ścięcie drzewa,
- wykarczowanie pnia, w przypadku braku warunków lokalnych nie pozwalających na karczowanie pni

po wycięciu drzew należy ściąć drzewa do głębokości  20 cm poniżej  uregulowanego pobocza, niwelety
terenu, pozostawienie pni po ściętych drzewach jest zabronione,

-  pocięcie  piłą  pnia  oraz  konarów  na  odcinki  metrowe  (dogodne  do  załadunku  i  transportu),
przetransportowanie i zagospodarowanie we własnym zakresie (sprzedaż) - o wartość pozyskanego drewna
należy pomniejszyć cenę ofertową,

- przerobienie na korę drzewną gałęzi przy pomocy specjalistycznego sprzętu na miejscu wycinki lub
na dogodnym dla Wykonawcy placu składowym, zagospodarowanie we własnym zakresie,

- zasypanie dołu ziemią, wyrównanie i ubicie, ziemia musi być starannie ubita,
- uporządkowanie miejsca wycinki.

5.3 Wycinka drzew z utrudnieniami

Wycinka  drzew  z  utrudnieniami,  tj.  znajdującymi  się  w  zwartej  zabudowie  lub  w  zasięgu
napowietrznych linii energetycznych, telekomunikacyjnych albo wszystkich tych utrudnień łącznie, obejmuje:

- odcięcie piłą mechaniczną gałęzi, konarów oraz części pnia przy użyciu hydraulicznego podnośnika
koszowego,

- ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach wątpliwych co do założonego kierunku, należy
stosować stalowe liny odciągowe o długości przekraczającej 2,5-krotną wysokość ścinanego drzewa (liny
należy doczepić do ciężkiego ciągnika, spycharki, itp.),

- ścięcie drzewa (odcięcie piłą pozostałej części pnia),
- wykarczowanie pnia, w przypadku braku warunków lokalnych nie pozwalających na karczowanie pni

po wycięciu drzew należy ściąć drzewa do głębokości 20 cm poniżej uregulowanego pobocza, niwelety
terenu, pozostawienie pni po ściętych drzewach jest zabronione.
-  pocięcie  piłą  pnia  oraz  konarów  na  odcinki  metrowe  (dogodne  do  załadunku  i  transportu),

przetransportowanie i zagospodarowanie we własnym zakresie (sprzedaż) - o wartość pozyskanego drewna
należy pomniejszyć cenę ofertową,

- przerobienie na korę drzewną gałęzi przy pomocy specjalistycznego sprzętu na miejscu wycinki lub
na dogodnym dla Wykonawcy placu składowym, zagospodarowanie we własnym zakresie,

- zasypanie dołu ziemią, wyrównanie i ubicie, ziemia musi być starannie ubita,
- uporządkowanie miejsca wycinki.

5.4 Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności

Sposób  zniszczenia  pozostałości  po  usuniętej  roślinności  powinien  być  zgodny  z  ustaleniami
STWiORB lub wskazaniami Inżyniera.

Jeżeli  dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to
sposób wykonania  powinien  odpowiadać zaleceniom producenta  sprzętu.  Nieużyteczne  pozostałości  po
przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy.

Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma
obowiązek  zadbać,  aby  odbyło  się  ono  z  zachowaniem  wszystkich  wymogów  bezpieczeństwa  i
odpowiednich przepisów w tym przeciw pożarowych.

Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza.

Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się
części.
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Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiał  do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania, w którym będzie możliwe dalsze
spalanie.

Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości
po  spaleniu,  za  zgodą  Inżyniera,  są  zakopywane na  terenie  budowy,  to  powinny  być  one  układane w
warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta
warstwą  gruntu  o  grubości  co  najmniej  30  cm i  powinna  być  odpowiednio  wyrównana  i  zagęszczona.
Pozostałości  po spaleniu nie  mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani  pod jakimikolwiek
obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych.

5.5 Rozbiórka fragmentu istniejącego chodnika z kostki betonowej i krawężników betonowych

Roboty rozbiórkowe prowadzić w miarę postępu robót przy wykonywaniu robót drogowych. Roboty
rozbiórkowe obejmują rozbiórkę chodnika z kostki betonowej i obrzeży betonowych. Teren rozbiórki należy
utrzymywać w odpowiednim porządku, a materiały z rozbiórki wywozić na bieżąco. 

Roboty prowadzone w pasie drogowym należy oznakować w sposób uzgodniony z Zarządem drogi, a
zatwierdzonym przez Zarządzającego ruchem.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Sprawdzenie  jakości  robót  polega  na  sprawdzeniu  kompletności  wykonanych  robót  związanych  z
oczyszczeniem  terenu  oraz  robót  związanych  z  karczowaniem  drzew  i  krzaków  przewidzianych
dokumentacją projektową.

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności robót dotyczących oczyszczenia
terenu oraz usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów.

7. 7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową robót związanych z:
a) oczyszczeniem terenu:
- oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i śmieci – m3 (metr sześcienny),
b) zebraniem wszystkich płyt nagrobnych oraz kamieni polnych
- zebraniem wszystkich płyt nagrobnych oraz kamieni polnych z przeznaczeniem do przemieszczenia

w miejsca wskazane w Dokumentacji Technicznej na planszy zagospodarowania terenu – szt. (sztuka);
c) wycinką drzew i krzaków:
- karczowanie drzew twardych i miękkich – szt (sztuka);
- wywóz dłużyc, gałęzi, karpiny – mp (metr przestrzenny);
- wykaszanie chwastów i jednorocznych samosiewów – m2 (metr kwadratowy);
- usunięcie krzewów - m2 (metr kwadratowy).
d) Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest:
-     rozebranie chodnika z kostki betonowej - m2
-     rozebranie krawężnika betonowego – m
-     wywóz gruzu - m3
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z

wyjątkiem  zaakceptowanych  na  piśmie  przez  Inżyniera/Inspektora.  Dodatkowe  roboty  wykonane  bez
pisemnego  upoważnienia  Inżyniera/Inspektora  nie  mogą  stanowić  podstawy  do  roszczeń  o  dodatkową
zapłatę.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej O-00.00.00 „Wymagania ogólne.”

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robót.

Cena jednostki obmiarowej:
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Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:
a) oczyszczenie terenu:
- oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i śmieci,
- załadunek i wywiezienie resztek budowlanych, gruzu i śmieci,
- opłata za utylizację gruzu;
b) zebranie wszystkich płyt nagrobnych oraz kamieni polnych
- zebranie i przemieszczenie wszystkich płyt nagrobnych oraz kamieni polnych w miejsca wskazane w

Dokumentacji Technicznej na planszy zagospodarowania terenu;
c) wycinka drzew i krzaków:
- prace pomiarowe i przygotowawcze, oznaczenie drzew przeznaczenych do wycinki;
- oznakowanie prowadzonych robót;
- wywóz dłużyc, karpiny i gałęzi;
- mechaniczne karczowanie drzew twardych i miękkich;
- odcięcie gałęzi od dłużyc;
- zasypanie i zagęszczenie dołów po karpinie;
-  karczowanie  krzaków  i  poszycia  wraz  z  załadunkiem  pozostałości  i  odwiezieniem  poza  teren

budowy,
- wykaszanie chwastów i jednorocznych samosiewów;
- spalenie pozostałości po wycince drzew i krzaków;
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót;
d) rozbiórka fragmentu istniejącego chodnika z kostki betonowej i krawężników betonowych
- oznakowanie robót,
- rozbiórkę chodnika i krawężników,
- wywiezienie kostki betonowej i krawężników w miejsce wskazane przez Inwestora 
- wywiezienie gruzu z rozbiórki na najbliższe wysypisko wraz z opłatą za składowanie,
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Nie występują.

29



BUDOWA SKATEPARKU NA OSIEDLU MAJOWE W SZCZECINIE

D-02.00.00 BETONOWANIE

ST-02.01.00  BETONOWANIE – ZBROJENIE
ST-02.02.00  BETONOWANIE - BETONOWANIE KONSTRUKCJI
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D-02.01.00 BETONOWANIE - ZBROJENIE

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji  technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro w ramach realizacji zadania 

BUDOWA SKATEPARKU NA OSIEDLU MAJOWE W SZCZECINIE
ul. Maciejowicka, 70-786 Szczecin, dz. nr 14/10, 14/11, 155/2 obręb 4083 w Szczecinie

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  zbrojenia
konstrukcji budynków oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego.

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie robót
związanych z:

-przygotowaniem zbrojenia
- montażem zbrojenia
- kontrolą jakości robót i materiałów.

1.4 Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami
podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.4.1. Zbrojenie z włókien polipropylenu

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową,  ST  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST-
00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w kod 45000000
„Wymagania ogólne" pkt 2.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.1.Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych

powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
3.2.  W  szczególności  wszystkie  rodzaje  sprzętu  powinny  być  sprawne  oraz  posiadać  fabryczną

gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i
pasowych urządzeń mechanicznych. 

3.3. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. 
3.4.  Sprzęt  ten  powinien  podlegać  kontroli  osoby  odpowiedzialnej  za  BHP  na  budowie.  Osoby

obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający

uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.1 Organizacja robót

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2 Przygotowanie zbrojenia

5.2.1.  Przygotowanie,  montaż  i  odbiór  zbrojenia  powinien  odpowiadać  wymaganiom  aktualnych
warunków technicznych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją

projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.1 7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 kg.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.1 Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

8.1.1 Dokumenty i dane

a) podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:
- pisemne  stwierdzenie  Inspektora  nadzoru  w  dzienniku  budowy  o  wykonaniu  robót  zgodnie  z

dokumentacją projektową i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 

8.1.2 Zakres robót

Zakres  robót  zanikających  lub  ulegających  zakryciu  określają  pisemne  stwierdzenia  inspektora
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.2 Odbiór końcowy

8.3.1 Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy  zakończenia  robót  zbrojarskich  i   pisemnego  zezwolenia  Inspektora  nadzoru  na  rozpoczęcie
betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

8.3.3.  Do  odbioru  robót  mają  zastosowanie  postanowienia  zawarte  w  ST-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 9.

9.1 Cena jednostkowa obejmuje:
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- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
- montaż zbrojenia
- wykonanie badań i pomiarów,
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich
poza teren budowy.
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D-02.01.00 BETONOWANIE – BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. 1. WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja  Techniczna jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót betonowania konstrukcji w ramach realizacji zadania pn.:

BUDOWA SKATEPARKU NA OSIEDLU MAJOWE W SZCZECINIE
ul. Maciejowicka, 70-786 Szczecin, dz. nr 14/10, 14/11, 155/2 obręb 4083 w Szczecinie

1.2 Zakres stosowania ST

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dla
poszczególnych rodzajów robót. 

Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w
przypadkach  prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe
wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z  doświadczenia  oraz
uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględnieniu przepisów bhp.

1.3 Przedmiot i zakres robót objętych ST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i
żelbetowych. Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:

– przygotowaniem mieszanki betonowej dla płyty skateparku
– wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem,
– układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,
– pielęgnacją betonu.

1.4 Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami
podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a także podanymi poniżej:

Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.
Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody.
Zaprawa –  mieszanka  cementu,  wody,  składników  mineralnych  i  ewentualnych  dodatków

przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasiąkliwość betonu  – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w

stanie suchym.
Stopień wodoszczelności  – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem

przepuszczalności  wody.  Liczba  po literze  W oznacza  dziesięciokrotną  wartość  ciśnienia  wody w MPa,
działającego na próbki betonowe.

Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem
jego  odporności  na  działania  mrozu.  Liczba  po  literze  F  oznacza  wymaganą  liczbę  cykli  zamrażania  i
odmrażania próbek betonowych.

Klasa  betonu –  symbol  literowo-liczbowy  (np.  B30)  klasyfikujący  beton  pod  względem  jego
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. Beton klasy
B30 przy Rb

G = 30 MPa).
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie Rb

G – wytrzymałość (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-EN 12300-3.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące
robót wykonywanych na tej budowie podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6 Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych w obiektach kubaturowych

Roboty  betonowe  i  żelbetowe  należy  wykonać  na  podstawie  dokumentacji,  której  wykaz  oraz
podstawy prawne ich sporządzania podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”Kod CPV 45000000-7.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  właściwości  materiałów,  ich  pozyskiwania  i składowania
podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie  materiały  do  wykonania  konstrukcji  betonowych  i  żelbetowych  powinny  odpowiadać
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Składniki mieszanki betonowej

2.1.1 Cement – wymagania i badania

Do wykonania betonów klasy B30 i  B40 powinien być stosowany cement portlandzki  CEM I (bez
dodatków), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spełniający wymagania PN-EN 197-1. Stosowane cementy powinny
charakteryzować się następującym składem:

– zawartość krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) do 60%,
– zawartość alkaliów do 0,6%,
– zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
– zawartość C4AF + 2 x C3A ≤ 20%,
– zawartość glinianu trójwapniowego C3A ≤ 7%.
Cement pochodzący z każdej  dostawy musi  spełniać wymagania  zawarte w PN-EN 197-1.  Przed

użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą:
– oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3
– sprawdzenie zawartości grudek cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających

się w wodzie.
Wyniki badań powinny spełniać następujące wymagania:
– początek wiązania najwcześniej po upływie 60 minut
– koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz.
– oznaczenie zmiany objętości: nie więcej niż 8 mm
Nie  dopuszcza  się  występowania  w  cemencie  portlandzkim  normalnie  i  szybko  twardniejącym,

większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się
w wodzie.  Grudki  należy  usunąć poprzez przesianie  przez sito  o  boku oczka kwadratowego 2 mm.  W
przypadku,  gdy  wymienione  badania  wykażą  niezgodność  z  normami,  cement  nie  może  być  użyty  do
wykonania betonu.

Magazynowanie:
– cement  pakowany  (workowany)  –  składy  otwarte  (wydzielone  miejsca  zadaszone  na otwartym

terenie, zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i ścianach);

– cement  luzem  –  magazyny  specjalne  (zbiorniki  stalowe  lub  żelbetowe  przystosowane  do
pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania
kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być
suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
może być użyty do betonu po okresie:
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– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
– po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach

zamkniętych.
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana

osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

2.1.2 Kruszywo

Kruszywo  do  betonu  powinno  charakteryzować  się  stałością  cech  fizycznych  i  jednorodnością
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu oddzielnie składowane, na umocnionym
i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.

Kruszywa  grube  powinny  spełniać  wymagania  norm  PN-EN  932  oraz  PN-EN  933.  W kruszywie
grubym  nie  dopuszcza  się  grudek  gliny.  W  kruszywie  grubszym  zawartość  podziarna  nie  powinna
przekraczać 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:

– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
– 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do

kierunku betonowania.
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,

o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie  grysów  z  innych  skał  dopuszcza  się  pod  warunkiem,  że  zostały  one  zbadane  w

placówce  badawczej  wskazanej  przez  zamawiającego,  a  wyniki  badań  spełniają  wymagania  dotyczące
grysów granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:
– zawartość pyłów mineralnych – do 1%,
– zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) – do 20%,
– wskaźnik rozkruszenia:
• dla grysów granitowych – do 16%,
• dla grysów bazaltowych i innych – do 8%,
– nasiąkliwość – do 1,2%,
– mrozoodporność według metody bezpośredniej – do 2%,
– mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,
– reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-EN 480-12 nie powinna wywoływać

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
– zawartość związków siarki – do 0,1%,
– zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,
– zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Kruszywem  drobnym  powinny  być  piaski  o  uziarnieniu  do  2  mm  pochodzenia  rzecznego  lub

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:
– do 0,25 mm – 14÷19%,
– do 0,50 mm – 33÷48%,
– do 1,00 mm – 53÷76%.
Piasek powinien spełniać następujące wymagania:
– zawartość pyłów mineralnych – do 1,5%,
– reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-EN 480-12 nie powinna wywoływać

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
– zawartość związków siarki – do 0,2%,
– zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,
– zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
– w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom obejmującym:
– oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-2,
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– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-EN 933-7,
– oznaczenie  zawartości  grudek gliny,  które  oznacza  się  podobnie,  jak  zawartość  zanieczyszczeń

obcych,
– oznaczenie  zawartości  pyłów  mineralnych  wg  normy  PN-EN  933-8,  

PN-EN 933-9 lub PN-EN 933-10.
Dostawca  kruszywa  jest  zobowiązany  do  przekazania  dla  każdej  partii  kruszywa  wyników  jego

pełnych  badań  wg  normy  PN-EN  932  i  PN-EN  933  oraz  wyników  badania  specjalnego  dotyczące
reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-
EN 932 i PN-EN 933, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę
wilgotności kruszywa wg normy PN-EN 1097-6 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3 Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podłoża stosować można wodę odpowiadającą
wymaganiom normy PN-EN 1008-1 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”. Bez
badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.

Niedozwolone  jest  użycie  wód  ściekowych,  kanalizacyjnych,  bagiennych  oraz  wód  zawierających
tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.1.4 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:
– napowietrzającym,
– uplastyczniającym,
– przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:
– napowietrzająco-uplastyczniających,
– przyśpieszająco-uplastyczniających.
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut

Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta.
2.3. Beton
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych musi spełniać następujące wymagania:
– nasiąkliwość – do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1,
– mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy

niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1,
– wodoszczelność – większa od 0,8MPa (W8),
– wskaźnik wodno-cementowy (w/c) – ma być mniejszy od 0,5.
Skład  mieszanki  betonowej  powinien  być  ustalony  zgodnie  z  normą  PN-EN 206-1  tak,  aby  przy

najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie.
Skład  mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium  Wykonawcy  lub  wytwórni  betonów  i  wymaga  on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczególnych frakcji  kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać
najmniejszej jamistości.

Zawartość  piasku  w  stosie  okruchowym  powinna  być  jak  najmniejsza  i  jednocześnie  zapewniać
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:
– z  ustalonym  składem  kruszywa  grubego  wykonuje  się  kilka  (3÷5)  mieszanek  betonowych  o

ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od
dopuszczalnej, ilość piasku,

37



BUDOWA SKATEPARKU NA OSIEDLU MAJOWE W SZCZECINIE

– za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.

Wartość  parametru  A  do  wzoru  Bolomey’a  stosowanego  do  wyznaczenia  wskaźnika  w/c
charakteryzującego mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na
podstawie  uzyskanych  wytrzymałości  betonu  z  mieszanek  o  różnych  wartościach  w/c  (mniejszych  i
większych  od  wartości  przewidywanej  teoretycznie)  wykonanych  ze  stosowanych  materiałów.  Dla
teoretycznego ustalenia wartości  wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości  parametru A
podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:
– 400 kg/m3 – dla betonu klas B-25 i B-30,
– 450 kg/m3 – dla betonu klas B-35 i wyższych.
Przy projektowaniu  składu mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez wibrowanie  i dojrzewającej  w

warunkach  naturalnych  (średnia  temperatura  dobowa  nie  niższa  niż  10  st.  C),  średnią  wymaganą
wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rb

G.
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-EN 206-1 nie

powinna przekraczać:
– wartości 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,
– wartości 3,5÷5,5% – dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa

do 16 mm,
– wartości  4,5÷6,5%  –  dla  betonu  narażonego  na  stały  dostęp  wody  przed  zamarznięciem  przy

uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie

symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i
następnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza się dwie metody badania:
– metodą Ve-Be,
– metodą stożka opadowego.
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi w normie

PN-EN 206-1 nie mogą przekraczać:
– ±20% wartości wskaźnika Ve-Be,
– ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1) trzeba dokonać aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego.
2.4. Warunki przyjęcia na budowę materiałów i wyrobów do robót betonowych
Materiały i wyroby do robót betonowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące

warunki:
– są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji  projektowej  i

specyfikacji technicznej,
– są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i oznakowane (pełna

nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent  dostarczył  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub

jednostkowego zastosowania wyrobów oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne
(zalecenia) stosowania wyrobów,

– spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia.
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy

lub protokołem przyjęcia materiałów.
2.5. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do robót betonowych
Materiały i  wyroby do robót betonowych powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcją  producenta  oraz  wymaganiami  odpowiednich  dokumentów odniesienia  tj.  norm bądź  aprobat
technicznych.
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Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów opakowanych powinno być
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed
działaniem promieni słonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w
temperaturze powyżej +5°C a poniżej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach
lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10.

Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę należy przechowywać
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywać wody w opakowaniach po
środkach chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład
chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  ST-00.00.00 „Wymagania  ogólne”,
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzęt do wykonywania robót betonowych
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  takiego  sprzętu  i  narzędzi,  które  nie  spowodują

niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.
Do wykonywania robót betonowych należy stosować następujący sprzęt i narzędzia pomocnicze:
3.2.1. Dozowanie składników
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie składników
Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania

się stosować mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnętrznego mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (tzw.

„gruszki”).  Ilość  „gruszek”  należy  dobrać  tak,  aby  zapewnić  wymaganą  szybkość  betonowania  z
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki
Do  podawania  mieszanek  należy  stosować  pojemniki  lub  pompy  do  podawania  mieszanek

plastycznych.  Dopuszcza  się  także  przenośniki  taśmowe  jednosekcyjne  do  podawania  mieszanki  na
odległość nie większą niż 10 m.

3.2.5. Zagęszczanie
Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/

min. z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w
płaszczyźnie poziomej.

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu powinny charakteryzować się
jednakowymi drganiami na całej długości.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST-00.00.00 „Wymagania  ogólne”,
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu – wg PN-EN 197-1
• Cement  wysyłany  w  opakowaniu  powinien  być  pakowany  w  worki  papierowe  WK  co najmniej

trzywarstwowe wg PN-EN 197-1.
• Masa worka z cementem powinna wynosić 50±2 kg. Kolory rozpoznawcze worków oraz napisy na

workach powinny być zgodne z PN-EN 197-1.
• Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy

umożliwiające  grawitacyjne  napełnianie  zbiorników  i  urządzenie  do ładowania  i  wyładowania  cementu.
Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1.
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• Do każdej partii  dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający
dane oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1.

4.3. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo  należy  przechowywać  na  dobrze  zagęszczonym i  odwodnionym podłożu  w warunkach

zabezpieczających je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych
klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków.

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej
4.4.1. Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w

składzie masy w stosunku do stanu początkowego.
Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”).  Ilość gruszek

należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu,
czasu  twardnienia  betonu  oraz  koniecznej  rezerwy  w przypadku  awarii  samochodu.  Niedozwolone  jest
stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek.

4.4.2. Czas trwania  transportu  i  jego organizacja  powinny  zapewniać  dostarczenie  do miejsca,
układania masy 

betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i rodzaju
konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
– 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
– 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
– 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
4.5. Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi
Dopuszcza się transportowanie przenośnikami taśmowymi przy zachowaniu następujących warunków:
– masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej
– szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s
– kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy

transporcie w dół
– przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do

zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST „Wymagania ogólne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 5.
Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowań i
rusztowań.

5.2 Warunki przystąpienia do robót 

Rozpoczęcie  robót  betoniarskich  może  nastąpić  na  podstawie  dostarczonego  przez  Wykonawcę
szczegółowego  programu  i  dokumentacji  technologicznej  (zaakceptowanej  przez  Inspektora  nadzoru)
obejmującej:

– wybór składników betonu,
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
– sposób transportu mieszanki betonowej,
– kolejność i sposób betonowania,
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach,
– sposób pielęgnacji betonu,
– warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
– zestawienie koniecznych badań.

40



BUDOWA SKATEPARKU NA OSIEDLU MAJOWE W SZCZECINIE

Przed  przystąpieniem  do  betonowania  powinna  być  stwierdzona  przez  Inspektora  nadzoru
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,
– prawidłowość wykonania zbrojenia,
– zgodność rzędnych z projektem,
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość

otuliny,
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
– prawidłowość  wykonania  wszystkich  robót  zanikających,  między  innymi  wykonania  przerw

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
– prawidłowość  rozmieszczenia  i  niezmienność  kształtu  elementów  wbudowanych  w betonową

konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.),
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-

06251.
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.

5.3 Wytwarzanie, podawanie i układanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie
produkcji betonu, który może zapewnić żądane w ST wymagania.

Dozowanie  składników  do  mieszanki  betonowej  powinno  być  dokonywane  wyłącznie  wagowo  z
dokładnością:

– ±2% – przy dozowaniu cementu i wody,
– ±3% – przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu.

Przy  dozowaniu  składników  powinno  się  uwzględniać  korektę  związaną  ze  zmiennym  zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe

ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą
spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej
(do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

Przy  wykonywaniu  elementów  konstrukcji  monolitycznych  należy  przestrzegać  wymogów
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

– w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika
lub rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami  o grubości  do 40 cm,  zagęszczając
wibratorami wgłębnymi,

– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu
pompy,

– przy  betonowaniu  oczepów,  gzymsów,  wsporników,  zamków i  stref  przydylatacyjnych  stosować
wibratory wgłębne.

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki:
– wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie

większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,
– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,
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– podczas zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w
warstwę poprzednią i  przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s.,  po czym wyjmować
powoli w stanie wibrującym,

– kolejne  miejsca  zagłębienia  buławy  powinny  być  od  siebie  oddalone  o  1,4  R,  gdzie  R jest
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,

– belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;

– czas  zagęszczania  wibratorem  powierzchniowym  lub  belką  (łatą)  wibracyjną  w jednym  miejscu
powinien wynosić od 30 do 60 s.,

– zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od
1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie
powstawały martwe pola.

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych  przypadkach  można się  kierować  zasadą,  że  powinna  ona  być  prostopadła  do  powierzchni
elementu.

Powierzchnia  betonu w miejscu przerwania  betonowania powinna być starannie przygotowana do
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych
okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą.
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie  powinno  się  odbyć  później  niż  w  ciągu  3  godzin  lub  po  całkowitym  stwardnieniu  betonu.  Jeżeli
temperatura powietrza jest wyższa niż 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
ułożonego betonu.

W  przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także  w  nocy,  konieczne  jest
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i
dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

5.4 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5 st. C,
zachowując  warunki  umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  co  najmniej  15  MPa  przed
pierwszym  zamarznięciem.  Uzyskanie  wytrzymałości  15  MPa  powinno  być  zbadane  na  próbkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5 st. C, jednak wymaga
to  zgody  Inspektora  nadzoru  oraz  zapewnienia  temperatury  mieszanki  betonowej  +20  st.  C  w  chwili
układania  i  zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed  utratą  ciepła  w  czasie  co  najmniej  7  dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35 st. C.

Niedopuszczalne  jest  kontynuowanie  betonowania  w  czasie  ulewnego  deszczu,  należy  wówczas
zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii.

5.5 Pielęgnacja betonu

Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi
wodoszczelnymi  osłonami  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton  przed
deszczem i nasłonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5 st. C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej  przez 7 dni  (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008-1.
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W  czasie  dojrzewania  betonu  elementy  powinny  być  chronione  przed  uderzeniami  i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

5.6 Wykańczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:
– wszystkie  betonowe  powierzchnie  muszą  być  gładkie  i  równe,  bez  zagłębień  między  ziarnami

kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,
– pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
– wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja projektowa

nie  przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych  konstrukcji,  to  bezpośrednio  po
rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i
czystej wody.

Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7 Deskowania

Deskowania  dla  podstawowych  elementów  konstrukcji  obiektu  (ustroju  nośnego,  podpór)  należy
wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń statyczno-
wytrzymałościowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i

uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać:
– szybkość betonowania,
– sposób zagęszczania,
– obciążenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
– zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
– zapewniać odpowiednią szczelność,
– zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki.  W uzasadnionych przypadkach na część deskowań

można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm.
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie

nie można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo
pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków
deskowań belek i poprzecznic.

Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszą być wykonywane w

deskowaniu z zastosowaniem wykładzin.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań

dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”
6.2. Badania kontrolne betonu
Dla  określenia  wytrzymałości  betonu  wbudowanego  w konstrukcję  należy  w  trakcie  betonowania

pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż:
– 1 próbka na 100 zarobów,
– 1 próbka na 50 m3 betonu,
– 3 próbki na dobę,
– 6 próbek na partię betonu.
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Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje
się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.

Jeżeli  próbki  pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej
klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego warunku w
okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie
krótszym niż od 28 dni.

Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i
zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z normą
PN-EN 206-1.

Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z normą
PN-EN 206-1.

Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Dla  określenia  mrozoodporności  betonu  należy  pobrać  przy  stanowisku  betonowania  co  najmniej

jeden  raz  w  okresie  betonowania  obiektu  oraz  każdorazowo  przy  zmianie  składników  i  sposobu
wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm.
Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-EN
206-1.

Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-EN 206-1 liczba próbek reprezentujących daną

partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni.
Wymagany  stopień  wodoszczelności  sprawdza  się,  pobierając  co  najmniej  jeden  raz  w okresie

betonowania  obiektu  oraz  każdorazowo  przy  zmianie  składników  i  sposobu  wykonywania  betonu  po  6
próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm.

Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy PN-EN
206-1.Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne
laboratoria lub inne uprawnione), a także gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

Jeżeli  beton poddany jest  specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione
badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne,  konieczne do potwierdzenia
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmować:
– badanie składników betonu,
– badanie mieszanki betonowej,
– badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badań wg PN-EN 206-1:

Rodzaj 
badania

Metoda badania 
według

Termin lub częstość 
badania

SKŁADNIKI
BETONU

1) Badanie cementu
– czasu wiązania
– stałość objętości
– obecności grudek
– wytrzymałości

PN-EN 196-3:2006
j.w.

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-1:2006

Bezpośrednio przed 
użyciem każdej 
dostarczonej partii

2) Badanie kruszywa j.w.

44



BUDOWA SKATEPARKU NA OSIEDLU MAJOWE W SZCZECINIE

– składu ziarnowego
– kształtu ziaren
– zawartości pyłów
– zawartości 

zanieczyszczeń
– wilgotności

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-9:2001
PN-EN 933-7:2000
PN-EN 1097-
6:2002

3) Badanie wody PN-EN 1008-
1:2004

Przy rozpoczęciu robót 
i w przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczenia

4) Badanie dodatków i 
domieszek

PN-EN 480 
i Aprobata 
Techniczna

MIESZANKA
BETONOWA

Urabialność PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczęciu robót

Konsystencja j.w. Przy projektowaniu 
recepty i 2 razy 
na zmianę roboczą

Zawartość powietrza j.w. j.w.

BETON 1) Wytrzymałość na ściskanie 
na próbkach

j.w. Po ustaleniu recepty 
i po wykonaniu każdej 
partii betonu

2) Nasiąkliwość PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 
3 razy w okresie 
wykonywania 
konstrukcji i raz 
na 5000 m3 betonu

3) Mrozoodporność j.w. j.w.

4) Przepuszczalność wody j.w. j.w.

6.3. Kontrola deskowań.
Każde deskowanie powinno być odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny być:
– klasy drewna i jego wady (sęki)
– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza  się  następujące  odchyłki  deskowań  w  stosunku  do  wielkości  założonych  w projekcie

technologicznym deskowań:
a) rozstaw żeber ± 0,5%, lecz nie więcej niż o 2 cm,
b) odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 0,1%,
c) różnice w grubości desek ± 0,2 cm,
d) odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowań (przekrojów betonowych):
– 0,2% wysokości, lecz nie więcej niż – 0,5 cm,
– + 0,5% wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm,
– - 0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm.

Deskowania powinny być przedmiotem bieżącej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w
czasie  betonowania  oraz  demontażu  (sprawdzenie  wpływu  zdjęcia  rusztowań  i  deskowań  na
odkształcenia konstrukcji nośnej).

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”,  Kod
CPV 45000000-7, pkt 7
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7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót betonowych
Objętość konstrukcji betonowej lub żelbetowej oblicza sić w m3 (metr sześcienny). Do obliczenia ilości

przedmiarowej  lub  obmiarowej  przyjmuje  się  wymiary  według  dokumentacji  projektowej.  Z  kubatury  nie
potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST-00.00.00 „Wymagania  ogólne”,  Kod  CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.
Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać, że roboty betoniarskie zostały

wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną (szczegółową).
Jeżeli chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami.

W takim przypadku należy ustalić zakres prac koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac należy przedstawić je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu należy zapisać w
dzienniku  budowy  lub  protokole  podpisanym  przez  przedstawicieli  inwestora  (inspektor  nadzoru)  i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót

dokonuje  się  dla  zakresu  określonego  w  dokumentach  umownych,  według  zasad  jak  przy  odbiorze
ostatecznym robót.

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i
ich usunięcie przed odbiorem końcowym.

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy.
Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót, jeżeli taką

formę przewiduje.
8.4. Odbiór ostateczny (końcowy)
Odbiór  końcowy  stanowi  ostateczną  ocenę  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  ich

zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową.
Odbiór  ostateczny  przeprowadza  komisja  powołana  przez  zamawiającego,  na  podstawie

przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa.
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty:
– dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,
– szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,
– dziennik  budowy  i  książki  obmiarów  z  zapisami  dokonywanymi  w  toku  prowadzonych  robót,

protokoły kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,
– dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  zastosowania  użytych

materiałów i wyrobów budowlanych,
– protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych,
– wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.
W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić

badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji  projektowej  i  niniejszej  specyfikacji  technicznej  robót  betoniarskich  (szczegółowej),
opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamówienia, oraz dokonać oceny wizualnej.

Konstrukcje  betonowe  i  żelbetowe  powinny  być  odebrane,  jeżeli  wszystkie  wyniki  badań  są
pozytywne,  a  dostarczone  przez  wykonawcę  dokumenty  są  kompletne  i  prawidłowe  pod  względem
merytorycznym.

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny konstrukcje nie powinny być odebrane. W takim
przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań:
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– jeżeli  to  możliwe  należy  ustalić  zakres  prac  korygujących,  usunąć  nieprawidłowości  wykonania
konstrukcji  w stosunku  do  wymagań  określonych  w dokumentacji  projektowej  i niniejszej  specyfikacji
technicznej (szczegółowej) i przedstawić je ponownie do odbioru,

– jeżeli  odchylenia  od  wymagń  nie  zagrażają  bezpieczeństwu  użytkownika  i trwałości  konstrukcji
zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości
wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych.

– w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, wykonawca zobowiązany jest usunąć
wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykonać go ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru.

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu.
Z  czynności  odbioru  sporządza  się  protokół  podpisany  przez  przedstawicieli  zamawiającego  i

wykonawcy. Protokół powinien zawierać:
– ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,
– ocenę wyników badań,
– wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,
– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania konstrukcji z zamówieniem.
Protokół  odbioru  końcowego  jest  podstawą  do  dokonania  rozliczenia  końcowego  pomiędzy

zamawiającym a wykonawcą.
8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub żelbetowej po

użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych,
związanych z usuwaniem zgłoszonych wad.

Odbiór  po  upływie  okresu  rękojmi  i  gwarancji  jest  dokonywany  na  podstawie  oceny  wizualnej
konstrukcji, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny
do ewentualnego dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót.

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  zamawiający  powinien  zgłosić  wykonawcy  wszystkie
zauważone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania
ogólne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatności
Rozliczenie  robót  betoniarskich  może być  dokonane jednorazowo po wykonaniu  pełnego zakresu

robót i  ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych
robót.

Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonywanego i odebranego zakresu robót betoniarskich stanowi
wartość tych robót obliczona na podstawie:

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych
przez zamawiającego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji  betonowych lub żelbetowych lub kwoty ryczałtowe

uwzględniają:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu,
– montaż deskowań,
– przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcję oraz z zagęszczeniem i

pielęgnacją,
– wykonanie i wypełnienie przerw dylatacyjnych,
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– wykonanie  w  konstrukcji  wszystkich  wymaganych  projektem  otworów,  jak  również  osadzenie
potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,

– demontaż deskowań, wraz z ich oczyszczeniem,
– oczyszczenie  stanowiska  pracy  i  usunięcie,  będących  własnością  wykonawcy,  materiałów

rozbiórkowych i urządzeń,
– wykonanie badań i pomiarów kontrolnych standardowych,
– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczałtowa nie obejmuje podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
1. PN-EN 196 Metody badania cementu.
2. PN-EN 197 Cement. 
3. PN-EN 932 Badania podstawowych właściwości kruszyw 
4. PN-EN 933 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw 
5. PN-EN 1097 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
6. PN-EN 934 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. 
7. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
8. PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. 
9. PN-EN 206-1:2003 Beton. 
10. PN-EN 12504 Badanie betonu w konstrukcjach. 
11. PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczeń. Terminologia podstawowa.

10.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (tekst jednolity Dz. U. z  2004 r. Nr 204, poz.

2087).
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z

późn. zmianami).

10.3. Rozporządzenia, instrukcje i inne dokumenty
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i

rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zmianami).

– Instrukcja  zabezpieczenia  przed  korozją  konstrukcji  betonowych  i  żelbetowych,  wydanie  ITB  nr
240/82.

– Instrukcja  zabezpieczenia  przed  korozją  alkaliczną  betonu  przez  zastosowanie  dodatków
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, wydanie Arkady – 1990 rok.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 WYKONANIE KORYTA Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE
D-04.05.00  PODBUDOWA  I  ULEPSZONE  PODŁOŻE  Z  GRUNTÓW  LUB  KRUSZYW

STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGÓLNE
D-04.05.01  PODBUDOWA  I  ULEPSZONE  PODŁOŻE  Z  GRUNTU  LUB  KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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D-04.01.01 WYKONANIE KORYTA Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA

1. 1. WSTĘP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z korytowaniem pod warstwy konstrukcyjne wraz z profilowaniem i zagęszczeniem w ramach
zadania pn.: „Budowa skateparku na Osiedlu Majowe w Szczecinie”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja  Techniczna jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robót Objętych Specyfikacją Techniczną

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia Robót przy wykonaniu koryta pod
warstwy konstrukcyjne w celu wykonania nawierzchni mineralnych wraz z profilowaniem i zagęszczeniem.

1.4 Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z normą podstawową PN-S-06102, normami
związanymi, wytycznymi i określeniami podanymi w ST O-00.00.00. "Wymagania ogólne".

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w
ST O-00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁ

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-02.00.01
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne.”

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST O-00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się

możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) koparkami wieloczynnościowymi z wymiennym osprzętem – zdjęcie warstwy gruntu
i załadunek na samochody,
b) spycharkami,
c) samochodami samowyładowczymi,
d) równiarkami,
e) łopatami, szpadlami i innym sprzętem do ręcznego wykonania robót ziemnych –
w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest
możliwe,
f) walcami wibracyjnymi stalowymi gładkimi i ogumionymi,
g) zagęszczarkami spalinowymi i płytami wibracyjnymi.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT

Nie występuje.

5. WYKONANIE ROBÓT
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5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST O-00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

5.2 Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca  może  przystąpić  do  profilowania,  plantowania  i  zagęszczenia  podłoża  dopiero  po
zakończeniu  i  odebraniu  robót  ziemnych  oraz  wszystkich  robót  związanych  z  wykonaniem  elementów
odwodnienia w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoża
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wcześniejsze  przystąpienie  do  profilowania  i  zagęszczania  podłoża  i  wykonywanie  tych  robót  z
wyprzedzeniem  jest  możliwe  wyłącznie  za  zgodą  Inżyniera/Inspektora,  w  korzystnych  warunkach
atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, nie
związany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki  należy  ustawić  w  osi  ścieżek  i  w  rzędach  równoległych  do  osi  ścieżek  lub  w  inny  sposób
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.

Koryto można wykonać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn.
Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera.
Grunt  odspojony w czasie  wykonywania koryta  powinien być wykorzystany zgodnie  z  ustaleniami

dokumentacji  projektowej  i  Specyfikacjami  Technicznymi,  tj.  rozplantowania  na  terenie  w  nasyp  lub
odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera/Inspektora.

Profilowanie  i  zagęszczenie  podłoża należy wykonać zgodnie  z  zasadami  określonymi  w pkt.  5.4
[Profilowanie i zagęszczenie podłoża] niniejszej ST.

5.4 Profilowanie i zagęszczenie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże należy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu  powierzchni  podłoża należy sprawdzić,  czy istniejące rzędne terenu umożliwiają

uzyskanie  po  profilowaniu  zaprojektowanych  rzędnych  podłoża.  Zaleca  się,  aby  rzędne  terenu  przed
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym
do profilowania,  Wykonawca powinien  spulchnić  podłoże na głębokość zaakceptowaną przez  Inżyniera,
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika
zagęszczenia, określonych w tablicy 1.

Do  profilowania  podłoża  należy  stosować  równiarki,  koparko  spycharki  lub  grabie.  Ścięty  grunt
powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczenia.
Zagęszczenie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego

od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla:

Ruch ciężki i bardzo ciężki Ruch mniejszy od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00

Na głębokości od 20-50 cm od 
powierzchni
korony robót ziemnych

1,00 0,98
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5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu, plantowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie, wolne od wody opadowej.

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem, plantowaniem i zagęszczeniem podłoża 
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera.

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawa zostanie wykona na koszt 
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST O-00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót

6.2.1 BADANIA W CZASIE ROBÓT
Częstość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 

wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża.

L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna Co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe Co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg

6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża W 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 600 m2

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych

Zagęszczenie należy kontrolować zgodnie z metodą badań lekką płytą dynamiczną.

7. JEDNOSTKA OBMIARU ROBÓT

Jednostką obmiarową jest (m2) wykonanego i zagęszczonego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST O-00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. Odbiór wykonania koryta 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
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ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe 
Wykonawca przeprowadzi na własny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inżynierem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne zasady płatności podano w ST O-00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

Cena jednostki obmiarowej:

Płatność za 1 m2 wykonanego i zagęszczonego koryta zgodnie z Dokumentacją Projektową na 
podstawie obmiaru Robót i oceny jakości wykonania Robót. Cena wykonania Robót obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta z transportem urobku (odspojenie, przemieszczenie, załadunek,

przewiezienie i wyładunek),

- wyprofilowanie, plantowanie podłoża;

- zagęszczenie dna koryta do wymaganych parametrów,

- koszt składowania nadmiaru gruntu przeznaczonego do ponownego wbudowania,

- koszt przeprowadzenia pomiarów wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. badania polowe.

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów.

4. PN-83/8836-02 Roboty ziemne.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze.

6. PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

7. PN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. żwir i pospółka.

8. PN-B-04481 Grunty budowane. Badania próbek gruntu.

9. PN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw realizacją inwestycji p.n.: 
„Budowa skateparku na Osiedlu Majowe w Szczecinie”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robót Objętych Specyfikacją Techniczną

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zagęszczanych mechanicznie, przyjętych na podstawie norm PN-
EN  13285  „Mieszanki  niezwiązane  –  Specyfikacja”,  PN-EN  13242  „Kruszywa  do  niezwiązanych  i
hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.
Wymagania mają zastosowanie do następujących warstw konstrukcyjnych nawierzchni: 

 podbudowa zasadnicza, 
 podbudowa pomocnicza. 
Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi

w  dokumentacji  projektowej,  jako  podbudowę  zasadniczą  wg  WT-4  i  Katalogu  typowych  konstrukcji
nawierzchni podatnych i półsztywnych. 

1.4 Określenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. Zgodnej ze schematem podanym na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat i warstwy konstrukcji podatnej i półsztywnej wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i półsztywnych”

1.4.2.  Podbudowa z mieszanki  niezwiązanej kruszywa -  dolna część konstrukcji  nawierzchni dróg
służąca  do  przenoszenia  obciążeń  z  ruchu  na  podłoże.  Podbudowa  może  składać  się  z  podbudowy
zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od
d=0 do D) , który jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana
może być  wytworzona z kruszyw naturalnych,  sztucznych,  z  recyklingu  lub mieszaniny tych kruszyw w
określonych proporcjach

1.4.5.  Kategoria  –  charakterystyczny  poziom  właściwości  kruszywa  lub  mieszanki  niezwiązanej,
wyrażony jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych
właściwości.  Właściwości  oznaczone symbolem kategorii  NR oznaczają,  że nie  jest  wymagane badanie
danej cechy.

1.4.6.  Partia  –  wielkość  produkcji,  wielkość  dostawy,  dostawę  dzieloną  (np.  ładunek  wagonowy,
ładunek  samochodu  ciężarowego,  ładunek  barki)  lub  hałdę,  która  została  wyprodukowana  w  okresie
występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię należy przyjmować
ilość wyprodukowana w określonym czasie.

1.4.7.  Podbudowa  pomocnicza  –  warstwa,  zapewniająca  przenoszenie  obciążeń  z  warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o
różnych właściwościach

1.4.8.  Podbudowa  zasadnicza  –  warstwa  zapewniająca  przenoszenie  obciążeń  z  warstw  wyżej
leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże.

1.4.9. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być
poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców
naturalnych  występujących  w  przyrodzie,  jak  żwir,  piasek,  żwir  kruszony,  kruszywo  z  mechanicznie
rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków.

1.4.10.  Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki  materiału zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.11.  Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony,  mechanicznie
rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe.

1.4.12.  Kategoria  ruchu  –  obciążenie  drogi  ruchem  samochodowym,  wyrażone  w  osiach
równoważnych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”.

1.4.13. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych odpowiedzialna za nadzorowanie robót
i administrowanie kontraktem

1.4.14.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe
CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, wyrażony w procentach [%],
SDV  -  obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się  mieścić  krzywa  uziarnienia  mieszanki  (S)

deklarowana przez dostawcę/producenta
NR - brak konieczności badania danej cechy,
k10 – współczynnik filtracji, oznaczany według ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s],
D15 – wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której

wykonano warstwę podłoża lub nawierzchni, [mm],
d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, [mm],
d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoża, [mm],
SE4 – wskaźnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 załącznik A (dla frakcji 0/4 mm),
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O90 – umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu
podłoża zatrzymującego się na geowłókninie lub geotkaninie w ilości 90% (m/m), wartość O90 powinna być
podawana przez producenta wyrobu,

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakość robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania
ogólne".

2. MATERIAŁY

2.1 Materiały do mieszanek

2.1.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST O-00.00.00 
„Wymagania ogólne".

2.1.2 Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiązanych są kruszywa naturalne, sztuczne i z 
recyklingu, które spełniają wymagania SST zgodnie z Tablicą 1 i normą PN-EN 13242. Kruszywa 
pochodzące z różnych źródeł (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) mają spełnić wymagania w całej 
mieszance. W przypadku podbudowy pomocniczej jak i zasadniczej do ruchu KR1 –KR2 dopuszcza się 
stosowanie kruszyw z recyklingu betonowego i asfaltowego.
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2.1.3 Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być zgodna z 
PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Kruszywo należy 
doprowadzić do wilgotności optymalnej przy użyciu wody nie zawierającej składników wpływających 
szkodliwie na mieszankę niezwiązaną.

2.2 Wymagania dla mieszanek

2.2.1 Przeznaczenie

Mieszanki niezwiązane mogą być stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy 
pomocniczej przenoszących ruch kategorii od KR1 do KR7.

2.2.2 Projektowanie składu mieszanek

Procedura projektowania powinna być oparta na próbach laboratoryjnych. Skład mieszanki może być 
zweryfikowany na podstawie badań polowych przeprowadzonych na składnikach o takich samych 
właściwościach i pochodzących z tych samych źródeł.

Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie 
suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie. Ilość wody 
określona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewnić właściwe zagęszczenie i uzyskanie 
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
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2.2.3 Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych – postanowienia ogólne

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadów 
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwiązanych, badania fizyko-mechaniczne należy wykonywać 
po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1 Wartości graniczne i tolerancje

Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartości graniczne i 
tolerancje zawierają rozrzut wynikający ze zróżnicowanych warunków produkcji mieszanek, metod 
pobierania i dzielenia próbki oraz przedziału ufności.

2.2.3.2 Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwości i 
spełniały wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być jednorodnie 
wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością w trakcie zagęszczania.

Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według 
PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.4 Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej

2.2.4.1 Postanowienia ogólne

Do podbudowy pomocniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane: 0/31,5; 
0/45; 0/63.

2.2.4.2 Zawartość pyłu

Maksymalna zawartość pyłu w mieszance niezwiązanej do podbudowy pomocniczej powinna spełniać
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartość pyłu należy oznaczać według PN-EN 933-1. Nie określa
się wymaganej minimalnej zawartości pyłu w mieszance niezwiązanej do podbudowy pomocniczej.

2.2.4.3 Zawartość nadziarna

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszance niezwiązanej powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 4.

2.2.4.4 Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność

Mieszanka kruszyw powinna spełniać wymagania tablicy 4. Wymagania odnośnie wrażliwości na mróz
(wskaźnik SE) dotyczą badania materiału po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej.

2.2.4.5 Zawartość wody

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w 
tablicy nr 4

2.2.4.6 Wartość CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaźnika Nośności należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą 
Proctora do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie. Badanie wykonać 
wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.
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2.2.4.7 Uziarnienie

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do podbudowy 
pomocniczej powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 2÷ 4.
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2.2.5 

2.2.5.1 Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczejPostanowienia 
ogólne

Do podbudowy zasadniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane 0/31,5; 0/45; 
0/63.

2.2.5.2 Zawartość pyłu

Maksymalna zawartość pyłu w mieszance niezwiązanej do podbudowy pomocniczej powinna spełniać
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartość pyłu należy oznaczać według PN-EN 933-1. Nie określa
się wymaganej minimalnej zawartości pyłu w mieszance niezwiązanej do podbudowy zasadniczej.
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2.2.5.3 Zawartość nadziarna

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszance niezwiązanej powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 4.

2.2.5.4 Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność

Mieszanka kruszyw powinna spełniać wymagania tablicy 4. Wymagania odnośnie wrażliwości na mróz
(wskaźnik SE) dotyczą badania materiału po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej.

2.2.5.5 Zawartość wody

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w 
tablicy nr 4

2.2.5.6 Wartość CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaźnika Nośności należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą 
Proctora do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie. Badanie wykonać 
wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.2.5.7 Uziarnienie

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej 
powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 5 – 7.
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3. SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1].

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót

Wykonawca przystępujący  do wykonania  podbudowy z  kruszyw stabilizowanych  mechanicznie  powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

– mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące poszczególne frakcje i wodę;
mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,

– równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,

– walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania;  w  miejscach  trudno
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2 Transport materiałów

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Transport pozostałych 
materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiązanego nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest

zamarznięte. Nie należy rozpoczynać wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiązanego, jeżeli prognozy
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 0oC w czasie układania.

5.2 Przygotowanie podłoża

Podłoże  warstwy  z  mieszanki  niezwiązanej  powinno  być  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami
według odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego układu warstw.

W  zależności  od  ustaleń  dokumentacji  projektowej,  podbudowę  pomocniczą  z  kruszywa
niezwiązanego można układać na:

 podłożu gruntowym,
 warstwie mrozoochronnej,
 podłożu ulepszonym,
natomiast zasadniczą na:
 podbudowie pomocniczej,
 warstwie mrozoochronnej,
 ulepszonym podłożu,
 podłożu gruntowym.
Mieszanki  niezwiązane  przeznaczone  do  wykonania  podbudowy  powinny  spełniać  wymagania

dotyczące  nieprzenikania  cząstek  pomiędzy  warstwą podbudowy  oraz  podłożem gruntowym,  zgodnie  z
zależnością:

D15/d85 ≤ 5
w której:
 D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której

jest wykonana warstwa podbudowy,
 d85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podłoża.
Jeżeli warunek powyższy nie jest spełniony, wówczas na podłożu gruntowym należy ułożyć warstwę

odcinającą, zapewniającą spełnienie tego warunku, albo odpowiednio dobraną geowłókninę lub geotkaninę.
Ochronne właściwości  geowłókniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podłoża,
wyznacza się z warunku:

D50/O90 ≥1,2

5.3 Dostawa mieszanki niezwiązanej

Do  każdej  partii  dostarczonej  mieszanki  niezwiązanej,  powinien  być  dołączony  dokument
potwierdzający właściwości mieszanki B oraz deklaracja właściwości użytkowych wyrobu.

5.4 Układanie mieszanki niezwiązanej

Mieszanka niezwiązane przed zagęszczaniem powinna być nawilżona optymalnie w całym przekroju.
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5.4.1 Grubość warstwy z mieszanki niezwiązanej

Grubość zagęszczanej  warstwy z mieszanki niezwiązanej nie może być większa niż 25cm. Jeżeli
nawierzchnia składać się będzie z kilku warstw to każda warstwa musi odpowiadać wymaganiom i powinna
być wyprofilowana i zagęszczona zgodnie z dokumentacją. Wszelkie odstępstwa od podanych powyższych
wymagań podlegają

uzgodnieniu z Inżynierem i po ich wykonaniu muszą być zgodne z wymogami ST.

5.4.2 Zagęszczanie

Zagęszczanie warstwy z mieszanki kruszywa należy prowadzić przy użyciu sprzętu gwarantującego
uzyskanie wymaganych parametrów projektowych. Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki
niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.

Dla  kontroli  modułów  E  i  wskaźnika  odkształcenia  I0  warstwy  z  mieszanki  niezwiązanej  należy
stosować  metodę  obciążeń  płytowych  wg  załącznika  B  do  normy  PN-S-02205  (w  zakresie  przyrostu
obciążenia  jednostkowego  od  0,25  MPa  do  0,35MPa,  maksymalne  obciążenie  przy  oznaczaniu  E1  do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inżyniera.

Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór:

5.5 Odcinek próbny

Na życzenie Inżyniera Wykonawca jest zobowiązany do wykonania odcinka próbnego z materiałów i
przy  użyciu  sprzętu  przewidzianego  do  realizacji  warstwy  z  mieszanki  niezwiązanej.  Odcinek  próbny,
powinien być wykonany w ciągu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania. 

Wykonanie  tego  odcinka  pozwoli  stwierdzić  czy  użyte  materiały  i  sprzęt  zapewniają  uzyskanie
założonych w projekcie wymagań.

Wielkość odcinka w zależności od wielkości kontraktu powinna wynosić (od 250 m2 do 500 m2).
Wykonawca może przystąpić do układania warstwy z mieszanki niezwiązanej po uzyskaniu akceptacji

przez Inżyniera.

5.6 Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiązanej

Do chwili położenia następnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialność za jej stan.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców
itp.),

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone
przez  Inżyniera.  Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawia  Inżynierowi  do
akceptacji.
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6.3 Badania w czasie robót

6.3.1 Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera),

6.3.2 Badania Wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów prowadzi na swój koszt kontrole ilościową i
jakościową ich dostaw. Program tych badań powinien opracować w PZJ Wykonawca robót i  uzgodnić z
Inżynierem,  częstotliwość  badań  powinna  być  zgoda  z  ST.  Badania  laboratoryjne  musza  obejmować
sprawdzenie podstawowych cech materiałów, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie
wiarygodnych  wyników  dla  całości  zgromadzonych  materiałów.  Wyniki  badań  Wykonawca  przekazuje
Inżynierowi w trybie określonym w PZJ. W PZJ proponuje się również Inżynierowi do akceptacji wykonawcę
badań laboratoryjnych,  jeśli  Wykonawca nie dysponuje możliwościami  do ich przeprowadzenia.  Badania
podstawowych  cech  dostarczonych  materiałów  prowadzi  Wykonawca  w  zakresie  i  z  częstotliwością
określoną w ST.

6.3.2.1 Badanie uziarnienia

Dla kategorii ruchu KR1÷4 pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej winno się odbywać zgodnie z
normą  PN-EN  932-1  z  hałd  składowanego  kruszywa  (mieszanki  niezwiązanej)  lub  z  samochodu
dostarczającego  mieszankę  niezwiązaną  do  wbudowania,  jeżeli  mieszanie  jest  wykonywane  przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5÷7 pobieranie próbek do badania uziarnienia powinno odbywać się w trzech
różnych miejscach po szerokości i długości działki dziennej przed jej zagęszczeniem. Miejsca poboru prób
powinny być ustalane wspólnie przez Inżyniera i Wykonawcę na planie wykonanego odcinka.
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6.3.2.2 Wilgotność mieszanki

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania  powinna  odpowiadać wymaganej  zawartości  wody w
trakcie  wbudowywania  i  zagęszczania  określonej  metodą  Proctora  wg  PN-EN  13286-2,  w  granicach
podanych w tablicy nr 4.

6.3.2.3 Zagęszczenie podbudowy

Kontrolę  zagęszczenia  i  nośności  warstwy  z  mieszanki  niezwiązanej  należy  oprzeć  na  metodzie
obciążeń płytowych zgodnie z pkt 5.4.2. .

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek
wtórnego modułu  E2  do  pierwotnego modułu  odkształcenia  E1 jest  nie  większy  od 2,2  dla  podbudowy
zasadniczej i 2,5 dla podbudowy pomocniczej.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów
budowlanych oraz gotowej spełniają wymagania określone w kontrakcie. Pobieraniem próbek i wykonaniem
badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inżynier  i  Wykonawca decydują  wspólnie  o  miejscach pobierania  próbek i  wyznaczeniu  odcinków
częściowych  ocenianego  odcinka  budowy.  Jeżeli  odcinek  częściowy  przyporządkowany  do  badań
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż
20% ocenianego odcinka budowy.

Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badań  kontrolnych  i  badań  kontrolnych  dodatkowych  do
wyznaczonych odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.4 Właściwości warstwy oraz dopuszczalne odchyłki

6.4.1 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
6.

6.4.2 Szerokość warstwy kruszywa

Szerokość warstwy kruszywa nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5
cm.  Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości  warstwy
wyżej leżącej o co najmniej 20 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.
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6.4.3 Równość warstw podbudowy i nawierzchni

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności  poprzeczne  podbudowy  należy  mierzyć  4-metrową  łatą.  Nierówności  podbudowy  nie

mogą przekraczać:
 15 mm dla podbudowy pomocniczej,
 12 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy kruszywa

Spadki  poprzeczne  warstwy kruszywa na prostych i  łukach powinny  być zgodne z  dokumentacją
projektową, z tolerancją  0,5 %.
6.4.5 Rzędne wysokościowe warstwy kruszywa

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy/nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Ukształtowanie osi podbudowy i/lub warstwy nawierzchni

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5
cm.

6.4.7 Grubość warstw kruszywa

Grubość warstw kruszywa nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
 dla podbudowy zasadniczej 10mm / -15 mm
 dla podbudowy pomocniczej 10mm / -15 mm.

6.4.8 Nośność podbudowy

Moduły odkształcenia określone wg zasad określonych wg pkt. 5.4.2. powinny wynosic nie mniej niż
wartości podane w tablicy 7. W przypadku niespełnienia wartości modułu E1 przy jednoczesnym spełnieniu
modułu E2 i wskaźnika odkształcenia I0, podbudowę uznaje się za prawidłowo wykonaną. W przypadku
dopuszczenia przez Inżyniera badania nośności belką Benkelmana ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06
powinno być zgodne z podanym w tabl. 7.

6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4
powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  zerwanie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,

wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne
zagęszczenie.
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6.5.2 Niewłaściwa grubość warstwy

Na wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem grubości,  Wykonawca wykona naprawę.
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość,
zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i
ponownie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewłaściwa nośność

Jeżeli  nośność  warstwy  będzie  mniejsza  od  wymaganej,  to  Wykonawca  wykona  wszelkie  roboty
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności  warstwy
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej  lub
zasadniczej  z  mieszanki  niezwiązanej  kruszywa  stabilizowanej  mechanicznie.  Obmiar  robót  polega  na
określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów.

Obmiar robót obejmuje roboty objęte Dokumentacja Projektową oraz dodatkowe, których potrzebę
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawca i Inżynierem przy akceptacji ZDiTM.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogólne". Roboty uznaje się za
wykonane zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchyleń Inżynier ustala zakres robót poprawkowych, nakazuje usuniecie
wadliwie  wykonanej  warstwy.  Roboty  poprawkowe lub  usuniecie  wadliwie  wykonanej  warstwy wykonuje
Wykonawca na swój koszt w terminie uzgodnionym z Inżynierem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Zakres robót na koszt wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z kruszywa niezwiązanego podano w D-
0.4.04.02

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
 roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Ogólne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00
Wymagania ogólne

10.2 Normy
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PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i  hydraulicznie  związanych materiałów stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i

wzorcowanie
PN-EN  933-1  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Oznaczanie  składu  ziarnowego  -

Metoda przesiewania
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren –

Wskaźnik kształtu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości drobnych

cząstek - Badania wskaźnika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek -

Badania błękitem metylenowym
PN-EN  1008  Woda  zarobowa  do  betonu  -  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
PN-EN  1097-2  Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  -  Metody  oznaczania

odporności na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych i  fizycznych właściwości  kruszyw -  Część 6:  Oznaczanie

gęstości ziaren i nasiąkliwości
PN-EN  1367-1  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników

atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
PN-EN  1367-2  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników

atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN  1367-3  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników

atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 3: Przygotowanie wyciągów przez

wymywanie kruszyw
PN-ISO  565  Sita  kontrolne  -  Tkanina  z  drutu,  blacha  perforowana  i  blacha  cienka  perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 1: Laboratoryjne

metody  oznaczania  referencyjnej  gęstości  i  wilgotności.  Wprowadzenie,  wymagania  ogólne  i  pobieranie
próbek

PN-EN  13286-2  Mieszanki  niezwiązane  i  związane  spoiwem  hydraulicznym.  Część  2:  Metody
określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora

PN-EN 13286-47  Mieszanki  niezwiązane  i  związane  spoiwem hydraulicznym.  Część  47:  Metoda
badania  do  określenia  kalifornijskiego  wskaźnika  nośności,  natychmiastowego  wskaźnika  nośności  i
pęcznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne – wymagania i badania

10.3 Wymagania techniczne

Mieszanki  niezwiązane  do  dróg  krajowych.  WT-4  2010.  Wymagania  techniczne  (zalecone  do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102
GDDKiA z dnia 19.11.2010.

10.4 Inne dokumenty
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Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2  marca  1999  r.  w  sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430) 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia nr 31
generalnego dyrektora GDDKiA 2014
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D-04.05.00 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTÓW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i  odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z gruntów lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi w realizacją inwestycji p.n. „Budowa skateparku na Osiedlu Majowe w Szczecinie”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem i odbiorem podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmują SST:

- D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
QWarstwę z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje się, zgodnie z

ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
 ulepszone podłoże

1.4 Określenia podstawowe

Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt
1.3,  dotyczących  poszczególnych  rodzajów  podbudów  i  ulepszonego  podłoża  z  gruntów  lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiałów

Materiały stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczących poszczególnych rodzajów
podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioły lotne, wielkopiecowy żużel granulowany). Dopuszcza się inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.

3. SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2 Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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 mieszarek stacjonarnych,
 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
 zagęszczarek  płytowych,  ubijaków  mechanicznych  lub  małych  walców  wibracyjnych  do

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
 spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
 ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy,
 rozsypywarek  wyposażonych  w  osłony  przeciwpylne  i  szczeliny  o  regulowanej  szerokości  do

rozsypywania spoiw,
 przewoźnych  zbiorników  na  wodę,  wyposażonych  w  urządzenia  do  równomiernego  i

kontrolowanego dozowania wody,
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
 zagęszczarek  płytowych,  ubijaków  mechanicznych  lub  małych  walców  wibracyjnych  do

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2 Transport materiałów

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszankę  kruszywowo-spoiwową  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  sposób

zabezpieczony  przed  zanieczyszczeniem,  rozsegregowaniem  i  wysuszeniem  lub  nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-04.01.01
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Paliki  lub szpilki  do prawidłowego ukształtowania podbudowy i  ulepszonego podłoża powinny być
wcześniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny
sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno  umożliwiać  naciągnięcie  sznurków  lub  linek  do
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

Jeżeli  warstwa  mieszanki  gruntu  lub  kruszywa  ze  spoiwami  hydraulicznymi  ma  być  układana  w
prowadnicach,  to po wytyczeniu  podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki  sposób, aby
wyznaczały  one  ściśle  linie  krawędzi  układanej  warstwy  według  dokumentacji  projektowej.  Wysokość
prowadnic  powinna  odpowiadać  grubości  warstwy  mieszanki  gruntu  lub  kruszywa  ze  spoiwami
hydraulicznymi,  w  stanie  niezagęszczonym.  Prowadnice  powinny  być  ustawione  stabilnie,  w  sposób
wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy.

5.3 Odcinek próbny

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

 stwierdzenia czy sprzęt  budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i  zagęszczania jest
właściwy,
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 określenia  grubości  warstwy  materiału  w  stanie  luźnym,  koniecznej  do  uzyskania  wymaganej
grubości warstwy po zagęszczeniu,

 określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia
warstwy.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. Odcinek próbny powinien być
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.

Wykonawca  może  przystąpić  do  wykonywania  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża  po
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.

5.4 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być
utrzymywane  w  dobrym  stanie.  Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą  Inżyniera,  gotową
podbudowę  lub  ulepszone  podłoże  do  ruchu  budowlanego,  to  jest  obowiązany  naprawić  wszelkie
uszkodzeniapodbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego
podłoża  uszkodzonych  wskutek  oddziaływania  czynników  atmosferycznych,  takich  jak  opady  deszczu  i
śniegu oraz mróz.

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu,
jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.

Warstwa  stabilizowana  spoiwami  hydraulicznymi  powinna  być  przykryta  przed  zimą  warstwą
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.

5.5 Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną

przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o

szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w

czasie co najmniej 7 dni.
Inne  sposoby  pielęgnacji,  zaproponowane  przez  Wykonawcę  i  inne  materiały  przeznaczone  do

pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.
Nie  należy  dopuszczać  żadnego  ruchu  pojazdów  i  maszyn  po  podbudowie  w  okresie  7  dni  po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.

5.6 Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót

Pozostałe  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  podano  w  specyfikacjach  dotyczących
poszczególnych  rodzajów  podbudów  i  ulepszonego  podłoża  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, które obejmują:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót
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Przed przystąpieniem do  robót  Wykonawca powinien  wykonać badania  spoiw,  kruszyw i  gruntów
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.

6.3 Badania w czasie robót

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podłoża stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.3 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej
mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości.
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6.3.4 Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy
80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).

6.3.5 Jednorodność i głębokość wymieszania

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego
podłoża.  Głębokość wymieszania  powinna być taka,  aby grubość warstwy po zagęszczeniu  była  równa
projektowanej.

6.3.6 Zagęszczenie warstwy

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  1 cm.
6.3.8 Wytrzymałość na ściskanie

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do
badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki
w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów
stabilizacji  spoiwami.  Trzy  próbki  należy  badać  po  7  dniach  oraz  po  28  przechowywania.  Wyniki
wytrzymałości  na  ściskanie  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w  SST  dotyczących
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.9 Mrozoodporność

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych
cyklom zamrażania  i  odmrażania  powinien  być  zgodny  z  wymaganiami  podanymi  w  SST dotyczących
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.10 Badanie spoiwa

Dla każdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w SST dotyczących
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.11 Badanie wody

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008:2004 [13].

6.3.12 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa

Właściwości  gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów
podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.13 Wskaźnik nośności CBR

Wskaźnik  nośności  CBR  określa  się  wg  normy  PN-EN  1008:2004  [13]  dla  próbek  gruntu
stabilizowanego wapnem, pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub ulepszonego 
podłoża stabilizowanych spoiwami

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica  2.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  wykonanej  podbudowy  lub  ulepszonego

podłoża stabilizowanych spoiwami
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6.4.2 Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża

Szerokość podbudowy i  ulepszonego podłoża nie  może różnić  się od szerokości  projektowanej  o
więcej niż +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy
wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3 Równość podbudowy i ulepszonego podłoża

Nierówności  podłużne  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub
planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [22].

Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie powinny przekraczać:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża

Spadki  poprzeczne  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją
projektową z tolerancją  0,5 %.

6.4.5 Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wykonanej  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  a  rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

Oś  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  w  planie  nie  może  być  przesunięta  w  stosunku  do  osi
projektowanej o więcej niż  5 cm.

6.4.7 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej
niż:

- dla podbudowy zasadniczej  10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża +10%, -15%.

6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża
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6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża

Jeżeli  po wykonaniu badań na stwardniałej  podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi  się,  że
odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera.

Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o
więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć
podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
własny koszt.

6.5.2 Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości  Wykonawca  wykona  naprawę
podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i
ponowne  wykonanie  warstwy  o  odpowiednich  właściwościach  i  o  wymaganej  grubości.  Roboty  te
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża

Jeżeli  wytrzymałość  średnia  próbek  będzie  mniejsza  od  dolnej  granicy  określonej  w  SST  dla
poszczególnych  rodzajów  podbudów  i  ulepszonego  podłoża,  to  warstwa  wadliwie  wykonana  zostanie
zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  SST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i  ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń

pomocniczych,
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
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 pielęgnacja wykonanej warstwy
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 spulchnienie gruntu,
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń

pomocniczych,
 dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,
 wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
 zagęszczenie warstwy,
 pielęgnacja wykonanej warstwy
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
5. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 1: Analiza chemiczna
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
11. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
12. PN-EN 459-1:2010 Wapno budowlane – Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych
17.  PN-S-96012  Drogi  samochodowe.  Podbudowa  i  ulepszone podłoże  z  gruntu  stabilizowanego

cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i

podłoża przez obciążenie płytą
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
23.  BN-70/8931-05  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  wskaźnika  nośności  gruntu  jako  podłoża

nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej popiołów

lotnych z węgla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi popiołami

lotnymi.

10.2 Inne dokumenty

80



BUDOWA SKATEPARKU NA OSIEDLU MAJOWE W SZCZECINIE

D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  ulepszonego  podłoża  z  gruntu  lub  kruszywa
stabilizowanego cementem wytwarzanego w mieszarce stacjonarnej klasy C1,5/2 w związku z realizacją
inwestycji p.n. „Budowa skateparku na Osiedlu Majowe w Szczecinie”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty  lub  kruszywa  stabilizowane  cementem  mogą  być  stosowane  do  wykonania  podbudów
zasadniczych,  pomocniczych  i  ulepszonego  podłoża  wg  Katalogu  typowych  konstrukcji  nawierzchni
podatnych i półsztywnych [29].

1.4 Określenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa  z  gruntu  stabilizowanego  cementem  -  jedna  lub  dwie  warstwy  zagęszczonej
mieszanki  cementowo-gruntowej,  która  po  osiągnięciu  właściwej  wytrzymałości  na  ściskanie,  stanowi
fragment nośnej części nawierzchni drogowej.

1.4.2.  Mieszanka  cementowo-gruntowa  -  mieszanka  gruntu,  cementu  i  wody,  a  w  razie  potrzeby
również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilościach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie  potrzeby  dodatków  ulepszających,  np.  popiołów  lotnych  lub  chlorku  wapniowego,  dobranych  w
optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.5.  Podłoże gruntowe ulepszone cementem -  jedna  lub  dwie warstwy zagęszczonej  mieszanki
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.  Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z

gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-04.05.00
„Podbudowy  i  ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami  hydraulicznymi.
Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2 Cement

Należy stosować cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 [11]:
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Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196 [3].
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy

czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgoda Inżyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.

2.3 Grunty

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników
badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do  wykonania  podbudów  i  ulepszonego  podłoża  z  gruntów  stabilizowanych  cementem  należy
stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2.

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych
wykażą,  że  wytrzymałość  na  ściskanie  i  mrozoodporność  próbek  gruntu  stabilizowanego  są  zgodne  z
wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.

2.4 Kruszywa

Do stabilizacji  cementem można stosować piaski,  mieszanki i  żwiry albo mieszankę tych kruszyw,
spełniające wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo  można  uznać  za  przydatne  do  stabilizacji  cementem  wtedy,  gdy  wyniki  badań
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego
będą zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.
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2.5 

WodaDo  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  z  mieszanki  związanej  cementem  należy  stosować  wodę
odpowiadającą  wymaganiom  normy  PN-EN  1008.  Zaleca  się  stosowanie  wody  wodociągowej  pitnej.
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżącą kontrole zgodnie z PN-EN
1008 [9]..

2.6 Dodatki ulepszające

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki
ulepszające:

 wapno wg PN-B-30020 [12],
 popioły lotne wg PN-S-96035 [18],
 chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za  zgodą  Inżyniera  mogą  być  stosowane  inne  dodatki  o  sprawdzonym  działaniu,  posiadające

aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.7 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W  zależności  od  rodzaju  warstwy  w  konstrukcji  nawierzchni  drogowej,  wytrzymałość  gruntu  lub
kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.

3. SPRZĘT

Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT
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Wymagania  dotyczące  transportu  podano w  SST D-04.05.00  „Podbudowy i  ulepszone  podłoże  z
gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami  hydraulicznymi.  Wymagania  ogólne”  pkt  4.  Transport
kruszywa  do  betoniarni  odbywać  się  może  dowolnymi  środkami  transportu,  zabezpieczającymi  przed
zanieczyszczeniem.

Transport  cementu  musi  odbywać się  w sposób chroniący  go  przed  zawilgoceniem,  zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Przewiduje się transport cementu do wytwórni betonów - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu rzeczy sypkich.

Transport  mieszanki  odbywać  się  musi  samochodami  samowyładowczymi  –  zalecany  na
poszerzeniach boczny przechył skrzyni.

Mieszanka  w  czasie  transportu  powinna  być  chroniona  od  wpływów atmosferycznych  takich  jak:
opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji  srodków transportowych należy stosować
przykrycia (folia, brezent).

5. 5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST D-04.05.00  „Podbudowy  i  ulepszone  podłoże  z
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2 Warunki przystąpienia do robót

Ulepszone  podłożez  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem nie  może  być  wykonywana
wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu.

5.3 Przygotowanie podłoża

Podłoże  powinno  być  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w  SST  D-04.05.00
„Podbudowy  i  ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami  hydraulicznymi.
Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.4 Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać 10%. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby
spełnić  wymagania  wytrzymałościowe  określone  w  p.  2.7  tablica  4,  przy  jak  najmniejszej  zawartości
cementu.

Zawartość  wody  w  mieszance  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości.

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4.

5.5 Stabilizacja metodą mieszania na miejscu

Nie dotyczy

5.6 Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej
w recepcie laboratoryjnej.  Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego
prędkość  podawania  materiałów  powinna  być  ustalona  i  na  bieżąco  kontrolowana  w  taki  sposób,  aby
zapewnić jednorodność mieszanki.

Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej  z  tolerancją  +10%  i  -20%  jej
wartości.

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.
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Mieszanka  dowieziona  z  wytwórni  powinna  być  układana  przy  pomocy  układarek  lub  równiarek.
Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po
zagęszczeniu.

Przed  zagęszczeniem  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  do  wymaganych  rzędnych,  spadków
podłużnych  i  poprzecznych.  Przy  użyciu  równiarek  do  rozkładania  mieszanki  należy  wykorzystać
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić
przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera.
Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.

5.7 Grubość warstwy

Grubość zagęszczonej warstwy powinna być zgodna z projektem.

5.8 Zagęszczanie

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o
jednostronnym  spadku  poprzecznym  powinno  rozpocząć  się  od  niżej  położonej  krawędzi  i  przesuwać
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w
czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane
przez  wymianę  mieszanki  na  pełną  głębokość,  wyrównanie  i  ponowne  zagęszczenie.  Powierzchnia
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.

W przypadku technologii  mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i  obróbki
powierzchniowej  muszą  być  zakończone  przed  upływem  dwóch  godzin  od  chwili  dodania  wody  do
mieszanki.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg
BN-77/8931-12 [25] równego 1,00.

Specjalną  uwagę  należy  poświęcić  zagęszczeniu  mieszanki  w  sąsiedztwie  spoin  roboczych
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe,
muszą  być  naprawione  przez  zerwanie  warstwy  na  pełną  grubość,  wbudowanie  nowej  mieszanki  o
odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9 Spoiny robocze

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej
szerokości.

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ułożonej i  zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą
należy  wbudować  kolejny  pas.  W  podobny  sposób  należy  wykonać  poprzeczną  spoinę  roboczą  na
połączeniu  działek  roboczych.  Od obcięcia  pionowej  krawędzi  w wykonanej  mieszance można odstąpić
wtedy,  gdy  czas  pomiędzy  zakończeniem  zagęszczania  jednego  pasa,  a  rozpoczęciem  wbudowania
sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeżeli  w niżej  położonej  warstwie  występują  spoiny  robocze,  to  spoiny  w warstwie  leżącej  wyżej
powinny  być  względem nich  przesunięte  o  co  najmniej  30  cm dla  spoiny  podłużnej  i  1  m  dla  spoiny
poprzecznej.

5.10 Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady  pielęgnacji  warstwy  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem  podano  w  SST  D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogólne” pkt 5.5.

5.11 Odcinek próbny
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O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie z zasadami
określonymi w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.3.

5.12 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża

Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z zasadami
określonymi w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami  SST D-04.05.00  „Podbudowy  i  ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.2.

6.3 Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-04.05.00
„Podbudowy  i  ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami  hydraulicznymi.
Wymagania ogólne” pkt 6.3.

6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża

Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża podano w SST D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogólne” pkt 6.4.

6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podłoża
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża podano w

SST  D-04.05.00  „Podbudowy  i  ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBÓT

Zasady obmiaru robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i  ulepszone podłoże z gruntów lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 7.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i  ulepszone podłoże z gruntów lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy i przepisy związane podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 10.
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D-08.02.01 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTĘP

1.1 Zakres robót.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania – „Budowa
skateparku na Osiedlu Majowe w Szczecinie”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót objętych niniejszą SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm:
- jezdni z kostki koloru szarego i czerwonego.

1.4 Określenia podstawowe

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa -  prefabrykowany element  budowlany,  przeznaczony do  budowy
warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne
przystawanie elementów.

1.4.2.  Krawężnik  -  prosty  lub  łukowy  element  budowlany  oddzielający  jezdnię  od  chodnika,
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m.

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę.
1.4.4.  Obrzeże  -  element  budowlany,  oddzielający  nawierzchnie  chodników i  ciągów pieszych  od

terenów nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5.  Spoina  -  odstęp  pomiędzy  przylegającymi  elementami  (kostkami)  wypełniony  określonymi

materiałami wypełniającymi.
1.4.6.  Szczelina  dylatacyjna  -  odstęp  dzielący  duży  fragment  nawierzchni  na  sekcje  w  celu

umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.
1.4.7.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" .

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 1.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 2.

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00
„Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania  techniczne  stawiane  betonowym kostkom brukowym stosowanym na  nawierzchniach
dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1.
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Kostki  kolorowe  powinny  być  barwione  substancjami  odpornymi  na  działanie  czynników
atmosferycznych,  światła  (w  tym  promieniowania  UV)  i  silnych  alkaliów  (m.in.  cementu,  który  przy
wypełnieniu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  nie  może  odbarwiać  kostek).  Zaleca  się  stosowanie
środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek  kobaltowo-glinowy  (nie  należy  stosować  do  barwienia:  sadz  i  barwników  organicznych).  Uwaga:
Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym
okresie eksploatacji.  Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w
betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2 Składowanie kostek

Kostkę  zaleca  się  pakować  na  paletach.  Palety  z  kostką  mogą  być  składowane  na  otwartej
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.

2.3 Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin w nawierzchni

Należy stosować następujące materiały:
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię
- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego użytku

spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 3.
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:
- ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,
- mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i

chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ułożenia;  urządzenie  to,  po  skończonym układaniu  kostek,  można wykorzystać  do  wmiatania  piasku  w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą).

4. 4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu omówiono w punkcie 4 ogólnej specyfikacji technicznej.

4.2 Transport gruntów

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność

środków  transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana  do  wydajności  sprzętu  stosowanego  do
urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

4.3 Transport materiałów
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Transport może odbywać się dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały powinny
być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniami,  utratą  stateczności  i  szkodliwymi  wpływami  atmosferycznymi.
Ułożenie  i  zabezpieczenie  ładunku  powinno  być  zgodne  z  przepisami  transportowymi  dotyczącymi
transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia prac związanych z wykonaniem robót omówiono w ST D-
00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Roboty budowlane należy wykonać zgodnie z polskimi normami oraz wytycznymi technologicznymi
producenta.

5.2 Wykonanie nawierzchni z kostek

5.2.1 Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania powinny być
zgodne z Dokumentacją Projektową.

5.2.2 Warunki atmosferyczne

Ułożenie nawierzchni na podsypce z mieszanek związanych spoiwem zaleca się wykonywać przy
temperaturze otoczenia  nie  niższej  niż  +5°C.  Dopuszcza się  wykonanie  nawierzchni,  jeśli  w ciągu dnia
temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki
kostki należy zabezpieczyćmateriałami o złym przewodnictwie ciepła (np. materiałami ze słomy, papą itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.2.3 Ułożenie nawierzchni

Układanie  kostki  zaleca  się  wykonywać  ręcznie.  Kostki  układa  się  około  1,5  cm  wyżej  od
projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia nawierzchni
położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać
od 3mm do 5mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych
(ścieków). Do uzupełnienia przestrzeni przy krawędziach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy
kostkowe  wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek  i  dziewiątek,  mających  wszystkie  krawędzie  równe  i
odpowiednio  fazowane.  W  przypadku  potrzeby  kształtek  o  nietypowych  wymiarach,  wolną  przestrzeń
uzupełnia  się  kostką  ciętą,  przycinaną  na  budowie  specjalnymi  narzędziami  tnącymi  (przycinarkami,
szlifierkami z tarczą itp.).

5.2.4 Wypełnienie spoin

Szerokość spoin wynosić od 2mm do 5mm. W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek
zaleca się, aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi 45º, a wierzchołek
utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał  kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego
nawierzchni. Po ułożeniu kostek spoiny należy wypełnić drobno ziarnistym materiałem. Wypełnienie spoin
polega na rozsypaniu warstwy materiału i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu wodą,
wmieceniu  „papki”  szczotkami  względnie  rozgarniaczkami  z  piórami  gumowymi  lub  stosować  zalecenia
producenta materiału. W przypadku układania kostki jako cieków przykrawężnikowych lub przy obudowach
studzienek,  zaleca  się  spoinowanie  nawierzchni  przy użyciu  zaprawy cementowo-piaskowej  w stosunku
wagowym 1:4 lub innymi materiałami do szczelnego elastycznego wypełniania spoin. Ponadto zalecane jest
wypełnienie  styku  kostki  i  krawężnika  szczelnym materiałem elastycznym np.  masami  bitumicznymi.  W
przypadku stosowania wypełnień sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.2.5 Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchnię można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
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6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

7. OBMIAR ROBÓT.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki  obmiarowe  robót  towarzyszących  budowie  nawierzchni  z  betonowej  kostki  brukowej

(podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 8.
Odbiorowi robót podlegają: nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową , SST i wymogami Inżyniera,

jeżeli pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji dały wynik pozytywny.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnię,
- ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne" oraz

odpowiednich SST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie podłoża,
- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,
- ułożenie i ubicie kostek,
- wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielęgnację nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzętu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących

jak: podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement.  Część 1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementu
powszechnego użytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.01.01. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
D.08.01.01. Krawężniki betonowe
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D-08.00.00 OBRZEŻA, NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI I OPORNIKI BETONOWE
D-08.02.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
D-08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE
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D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI I OPORNIKI BETONOWE

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (zwanej dalej
ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  ustawieniem  krawężników
betonowych  i  oporników  w  ramach  wykonania  zadania  –  „Budowa  skateparku  na  Osiedlu  Majowe  w
Szczecinie”.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót na drogach.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
ustawieniem: krawężników betonowych najazdowych 15x22 cm, krawężników betonowych skośnych 15x22,
oporników betonowych wtopionych 12x25 z wykonaniem ławy betonowej z oporem.

1.4 Określenia podstawowe

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych,
pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami 

2. MATERIAŁY

2.1 Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są: 
- krawężniki betonowe,
- oporniki betonowe,
- piasek na podsypkę,
- cement do podsypki,
- woda,
- materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.2 Krawężniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/0. 
2.2.1. Typy: U - uliczne. 
2.2.2. Rodzaje: prostokątne ścięte - rodzaj "a"
2.2.3. Odmiany: krawężniki betonowe jednowarstwowe
2.3.4. Gatunki: gatunek I - G 1

2.3 2.3. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

2.3.1 Wymiary

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych

Typ
krawężnika

Rodzaj
krawężnika

Wymiary krawężników, cm

l b h c d r
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U a 100 20
15

30 min. 3
max. 7

min. 12
max. 15

1,0

D b 100 15
12
10

20
25
25

- - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych

Rodzaj
wymiaru

Dopuszczalna odchyłka, mm

Gatunek I Gatunek II

l ± 8 ± 12

b, h ± 3 ± 3

2.3.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia  powierzchni  i  krawędzi  elementów,  zgodnie  z  BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość

wad i uszkodzeń

Gatunek I Gatunek II

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3

Szczerby i
uszkodzenia krawędzi i

naroży

Ograniczających  powierzchnie  górne
(ścieralne), mm

niedopuszczalne

Ograniczających pozostałe powierzchnie:
- liczba max 2 2

- długość, mm, max 20 40

- głębokość, mm, max 6 10

2.3.3 Składowanie

Krawężniki  betonowe  i  oporniki  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.

Należy je układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5
cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.

2.4 Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla ławy betonowej - beton klasy C-12/15, wg PN-
EN-206-1. 

2.5 Masa zalewowa
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Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawężniki betonowe i oporniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki  betonowe i  oporniki  układać należy na środkach transportowych w pozycji  pionowej z

nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się  i  uszkodzeniami w czasie  transportu,  a

górna warstwa nie  powinna wystawać poza  ściany środka  transportowego więcej  niż  1/3  wysokości  tej
warstwy.

5. 5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według

normalnej metody Proctora.

5.2 Wykonanie ław betonowych

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02.
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich

należy stosować szalowanie.
Ławy  betonowe  z  oporem  wykonuje  się  w  szalowaniu.  Beton  rozścielony  w  szalowaniu  lub

bezpośrednio  w  korycie  powinien  być  wyrównywany  warstwami.  Betonowanie  ław  należy  wykonywać
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione
bitumiczną masą zalewową.

5.3 Ustawienie krawężników betonowych i oporników

5.3.1 Zasady ustawiania

Światło  (odległość  górnej  powierzchni  krawężnika  lub  opornika  od jezdni)  powinno  być  zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na "wyrobienie" ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub
zwiększone  do  16  cm.  Zewnętrzna  ściana  krawężnika  od  strony  chodnika  powinna  być  po  ustawieniu
krawężnika obsypana piaskiem, żwirem,  tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,  starannie
ubitym. Ustawienie krawężników i oporników powinno być zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.2 Wypełnianie spoin

Spoiny  nie  powinny  przekraczać  szerokości  1  cm.  Spoiny  należy  wypełnić  zaprawą  cementowo-
piaskową,  przygotowaną  w  stosunku  1:2.  Zalewanie  spoin  krawężników  zaprawą  cementowo-piaskową
stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.

Spoiny przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami
temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy
zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Badania przed przystąpieniem do robót
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6.1.1 Badania krawężników i oporników

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych
do  ustawienia  krawężników  betonowych  i  oporników  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inżynierowi  do
akceptacji.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić  na podstawie oględzin  elementu przez
pomiar  i  policzenie  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu  zgodnie  z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i  głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie kształtu i  wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiamitablicy 1 i 2. Sprawdzenie
kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i
zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

6.1.2 Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych i oporników
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w
pkt 2. 

6.2 Badania w czasie robót

6.2.1 Sprawdzenie koryta pod ławę

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt

5.2.

6.2.2 Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.

Profil  podłużny  górnej  powierzchni  ławy  powinien  być  zgodny  z  projektowaną  niweletą.
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy.

b) Wymiary ław.
Wymiary  ław należy  sprawdzić  w  dwóch  dowolnie  wybranych  punktach  na  każde  100  m ławy.

Tolerancje wymiarów wynoszą:
- dla wysokości   10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości   10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100

m ławy, trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.

d) Zagęszczenie ław.
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie

mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego.
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia,  nie powinny pozwalać na

wyjęcie ziarna z ławy.
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na
każde 100 m wykonanej ławy.

6.2.3 Sprawdzenie ustawienia krawężników

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm

na każde 100 m ustawionego krawężnika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które
wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na
każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na
pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika lub opornika betonowego.
- krawężnik betonowy 15x22x100 – 68 m,
- opornik betonowy 12x25x100 – 180m + 61m – obramowanie wjazdów.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta pod ławę,
- wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego i opornika obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta pod ławę,
- wykonanie szalunku, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawężników i oporników - wypełnienie spoin zaprawą,
- ew. zalanie spoin masą zalewową,
- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-EN-206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. 
4. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy. 
5. PN-EN-12620 Kruszyw a do betonu. 
6. PN-EN-197-1 Cement.  Część1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów

powszechnego użytku 
7. PN-EN-1008 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena

przydatnoścvi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
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11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe.

12. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
10.2. Inne dokumenty 
13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.02.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

11. WSTĘP

11.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.:
„Budowa skateparku na Osiedlu Majowe w Szczecinie”.

11.2 Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót na drogach krajowych.

11.3 Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem  i  odbiorem  warstwy  ścieralnej  z  betonu  asfaltowego  wg  PN-EN  13108-1  [47]  i  WT-2
Nawierzchnie  asfaltowe  2008  [65]  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej  dostarczonej  od  producenta.  W
przypadku produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej  przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR4
(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

11.4 Określenia podstawowe

1.4.1.  Nawierzchnia  –  konstrukcja  składająca  się  z  jednej  lub  kilku  warstw  służących  do
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami
pojazdów.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4.  Wymiar  mieszanki  mineralno-asfaltowej  –  określenie  mieszanki  mineralnoasfaltowej,

wyróżniające  tę  mieszankę  ze  zbioru  mieszanek  tego  samego  typu  ze  względu  na  największy  wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących
przez określony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.  Kruszywo  drobne  –  kruszywo  z  ziaren  o  wymiarze:  D  ≤  2  mm,  którego  większa  część

pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz

mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i  wodorotlenku wapnia.
Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe
ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej
PMB – polimeroasfalt,
D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C – kationowa emulsja asfaltowa,
NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined;
producent może jej nie określać),
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),
IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,
MOP – miejsce obsługi podróżnych.

11.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

12. 2. MATERIAŁY

12.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

12.2 Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4.
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Składowanie  asfaltu  drogowego  powinno  się  odbywać  w  zbiornikach,  wykluczających
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system
grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z
termostatem  kontrolującym  temperaturę  z  dokładnością  ±  5°C.  Zaleca  się  wyposażenie  zbiornika  w
mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego
rozgrzewania  i  chłodzenia  polimeroasfaltu  w  okresie  jego  stosowania  oraz  unikać  niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.

12.3 Kruszywo

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny
spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – część 2 – punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Składowanie  kruszywa  powinno  się  odbywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno
się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

12.4 Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na
działanie  wody,  należy  dobrać  i  zastosować  środek  adhezyjny,  tak  aby  dla  konkretnej  pary  kruszywo-
lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej
80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

określonych przez producenta.

12.5 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj.  złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego
materiału  wykonywanego w różnym czasie  oraz spoin  stanowiących połączenia  różnych  materiałów lub
połączenie  warstwy  asfaltowej  z  urządzeniami  obcymi  w  nawierzchni  lub  ją  ograniczającymi,  należy
stosować:

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
b)  emulsję  asfaltową  według  PN-EN  13808  [58]  lub  inne  lepiszcza  według  norm  lub  aprobat

technicznych
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.
Składowanie  materiałów  termoplastycznych  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych  opakowaniach

producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.
Do  uszczelnienia  krawędzi  należy  stosować  asfalt  drogowy  wg  PN-EN  12591  [27],  asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

12.6 Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. Emulsję
asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami
mineralnymi.

13. SPRZĘT
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13.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

13.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności  od potrzeb,  powinien wykazać się możliwością
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

– wytwórnia  (otaczarka)  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym,  z  automatycznym  komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralnoasfaltowych,

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
– skrapiarka,
– walce stalowe gładkie,
– lekka rozsypywarka kruszywa,
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
– sprzęt drobny.

14. TRANSPORT

14.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

14.2 Transport materiałów

Asfalt  i  polimeroasfalt  należy przewozić  w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypełniacz  należy  przewozić  w  sposób  chroniący  go  przed  zawilgoceniem,  zbryleniem  i
zanieczyszczeniem.  Wypełniacz  luzem  powinien  być  przewożony  w  odpowiednich  cysternach
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały
jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z
metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy  dowozić  na  budowę  pojazdami  samowyładowczymi  w
zależności od postępu robót. Podczas transportu i  postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.).  Warunki  i  czas transportu mieszanki,  od produkcji  do wbudowania, powinna zapewniać
utrzymanie  temperatury  w  wymaganym przedziale.  Powierzchnie  pojemników  używanych  do  transportu
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne
niewpływające szkodliwie na mieszankę.

15. WYKONANIE ROBÓT

15.1 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

15.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  dostarczy  Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  składu
mieszanki mineralno-asfaltowej  (AC5S, AC8S, AC11S).  Uziarnienie mieszanki mineralnej  oraz minimalna
zawartość lepiszcza podane są w tablicach 6 i 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej
podane są w tablicach 8 i 9.
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15.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru
temperatury powinny być okresowo sprawdzane.

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem

termostatowania  zapewniającym  utrzymanie  żądanej  temperatury  z  dokładnością  ±  5°C.  Temperatura
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lepiszcza  asfaltowego  w zbiorniku  magazynowym (roboczym)  nie  może  przekraczać  180°C  dla  asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i  podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna  uzyskała  temperaturę  właściwą  do  otoczenia  lepiszczem asfaltowym.  Temperatura  mieszanki
mineralnej  nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej  na miejsce wbudowania,  a  najwyższa temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza  się  dostawy  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  kilku  wytwórni,  pod  warunkiem
skoordynowania  między  sobą  deklarowanych  przydatności  mieszanek  (m.in.:  typ,  rodzaj  składników,
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.

15.4 Przygotowanie podłoża

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną
z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:

– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein.
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane

z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
równość podłużna jest  określona  w rozporządzeniu  dotyczącym warunków technicznych,  jakim powinny
odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny
przekraczać wartości podanych w tablicy 11.
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Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
Oznakowanie  poziome  na  warstwie  podłoża  należy  usunąć.  Dopuszcza  się  pozostawienie

oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg
punktu 5.7.

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej  sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym)  należy  usunąć,  a  powstałe  w  ten  sposób  ubytki  wypełnić  materiałem  o  właściwościach
zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).

W  celu  polepszenia  połączenia  między  warstwami  technologicznymi  nawierzchni  powierzchnia
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.

Jeżeli  podłoże  jest  nieodpowiednie,  to  należy  ustalić,  jakie  specjalne  środki  należy  podjąć  przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić  odpowiednim materiałem, np.  zalewami drogowymi
według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat
technicznych.

Na  podłożu  wykazującym  zniszczenia  w  postaci  siatki  spękań  zmęczeniowych  lub  spękań
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.

15.5 Próba technologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji  mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w
obecności  Inżyniera  próby  technologicznej,  która  ma  na  celu  sprawdzenie  zgodności  właściwości
wyprodukowanej  mieszanki  z  receptą.  W tym celu  należy zaprogramować otaczarkę  zgodnie  z  receptą
roboczą  i  w  cyklu  automatycznym  produkować  mieszankę.  Do  badań  należy  pobrać  mieszankę
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu  mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub
załadować  na  samochód.  Próbki  do  badań  należy  pobierać  ze  skrzyni  samochodu  zgodnie  z  metodą
określoną w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.

15.6 Odcinek próbny

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.

Odcinek  próbny powinien  być  zlokalizowany  w  miejscu  uzgodnionym z  Inżynierem.  Powierzchnia
odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym
Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy
ścieralnej.
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Wykonawca  może  przystąpić  do  realizacji  robót  po  zaakceptowaniu  przez  Inżyniera  technologii
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.

15.7 Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie  wymaganej  trwałości  nawierzchni  jest  uzależnione  od  zapewnienia  połączenia  między
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.

Skropienie  lepiszczem  podłoża  (np.  z  warstwy  wiążącej  asfaltowej),  przed  ułożeniem  warstwy
ścieralnej  z  betonu  asfaltowego  powinno  być  wykonane  w  ilości  podanej  w  przeliczeniu  na  pozostałe
lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym:

– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości
mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość

lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki
uliczne) oraz  przy urządzeniach  usytuowanych  w nawierzchni  lub  ją  ograniczających.  W razie  potrzeby
urządzenia  te  należy  zabezpieczyć  przed  zabrudzeniem.  Skropione  podłoże  należy  wyłączyć  z  ruchu
publicznego przez zmianę organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

15.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankę  mineralno-asfaltową  asfaltową  należy  wbudowywać  w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W  wypadku  stosowania  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  dodatkiem  obniżającym  temperaturę
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.
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Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką  wyposażoną  w  układ
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.
W miejscach niedostępnych dla sprzętu

dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw

z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

15.9 Połączenia technologiczne

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

16. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

16.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

16.2 Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
-  uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców
itp.),

-  ew.  wykonać  własne  badania  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  robót,
określone przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

16.3 Badania w czasie robót

16.3.1 Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).
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16.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia,
czy  jakość  materiałów  budowlanych  (mieszanek  mineralnoasfaltowych  i  ich  składników,  lepiszczy  i
materiałów do  uszczelnień  itp.)  oraz  gotowej  warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)
spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i
w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach.

W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie
usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie.
Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń

Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

16.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w
kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu
budowy  zajmuje  się  Inżynier  w  obecności  Wykonawcy.  Badania  odbywają  się  również  wtedy,  gdy
Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.

Rodzaj  badań  kontrolnych  mieszanki  mineralno-asfaltowej  i  wykonanej  z  niej  warstwy  podano  w
tablicy 14.
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16.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inżynier  i  Wykonawca decydują  wspólnie  o  miejscach pobierania  próbek i  wyznaczeniu  odcinków
częściowych  ocenianego  odcinka  budowy.  Jeżeli  odcinek  częściowy  przyporządkowany  do  badań
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż
20% ocenianego odcinka budowy.

Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badań  kontrolnych  i  badań  kontrolnych  dodatkowych  do
wyznaczonych odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

16.3.5 Badania arbitrażowe

Badania  arbitrażowe  są  powtórzeniem  badań  kontrolnych,  co  do  których  istnieją  uzasadnione
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania  arbitrażowe  wykonuje  na  wniosek  strony  kontraktu  niezależne  laboratorium,  które  nie
wykonywało badań kontrolnych.

Koszty  badań  arbitrażowych  wraz  ze  wszystkimi  kosztami  ubocznymi  ponosi  strona,  na  której
niekorzyść przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości  wolnych przestrzeni  lub
wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego.

16.4 Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

16.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na  etapie  oceny  jakości  wbudowanej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podaje  się  wartości
dopuszczalne  i  tolerancje,  w  których  uwzględnia  się:  rozrzut  występujący  przy  pobieraniu  próbek,
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej  przed  wbudowaniem  (wbudowanie  oznacza  wykonanie  warstwy  asfaltowej).  Wyjątkowo
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

16.4.2 Warstwa asfaltowa

16.4.2.1 Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość  wykonanej  warstwy  oznaczana  według  PN-EN  12697-36  [40]  oraz  ilość  wbudowanego
materiału  na  określoną  powierzchnię  (dotyczy  przede  wszystkim  cienkich  warstw)  mogą  odbiegać  od
projektu o wartości podane w tablicy 15.

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek
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częściowy  powinien  zawierać  co  najmniej  jedną  dzienną  działkę  roboczą.  Do  odcinka  częściowego
obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za  grubość  warstwy  lub  warstw  przyjmuje  się  średnią  arytmetyczną  wszystkich  pojedynczych
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.

16.4.2.2 Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Zagęszczenie wykonanej warstwy,  wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych
przestrzeni,  nie może przekroczyć wartości  dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to każdego
pojedynczego oznaczenia danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].

16.4.2.3 Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13, nie może
wykroczyć poza wartości dopuszczalne więcej niż 1,5 %(v/v)

16.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych
łuków poziomych.

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

16.4.2.5 Równość podłużna i poprzeczna

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny równości  podłużnej  warstwy ścieralnej  nawierzchni  drogi  klasy G i  dróg wyższych klas

należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się
dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
określono  w  rozporządzeniu  dotyczącym  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogi
publiczne [67].

Do  oceny  równości  podłużnej  warstwy  ścieralnej  nawierzchni  drogi  klasy  Z,  L i  D oraz  placów i
parkingów należy stosować metodę  z  wykorzystaniem łaty  4-metrowej  i  klina  lub  metody  równoważnej,
mierząc  wysokość  prześwitu  w  połowie  długości  łaty.  Pomiar  wykonuje  się  nie  rzadziej  niż  co  10  m.
Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą
przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną
powierzchnią.
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Przed  upływem okresu  gwarancyjnego  wartość  odchylenia  równości  podłużnej  warstwy  ścieralnej
nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm.

Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do  oceny  równości  poprzecznej  warstw  nawierzchni  dróg  wszystkich  klas  technicznych  należy

stosować metodę z wykorzystaniem łaty  4-metrowej  i  klina lub metody równoważnej  użyciu łaty i  klina.
Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niż co 10 m.

Wymagana  równość  poprzeczna  jest  określona  w  rozporządzeniu  dotyczącym  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej
nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

17. OBMIAR ROBÓT

17.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

17.2 Jednostka obmiarowa
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Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

18. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania

wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

19. PODSTAWA PŁATNOŚCI

19.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
pkt 9.

19.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- oczyszczenie i skropienie podłoża,
- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzętu.

19.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

20. PRZEPISY ZWIĄZANE

20.1 Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne

20.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i
alkaliów w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
4.  PN-EN  932-3  Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Procedura  i  terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego –

Metoda przesiewania
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6.  PN-EN 933-3  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw –  Oznaczanie  kształtu  ziaren  za
pomocą wskaźnika płaskości

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren
– Wskaźnik kształtu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6:
Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa
10.  PN-EN  933-9  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Ocena  zawartości  drobnych

cząstek – Badania błękitem
metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw – Część  10:  Ocena zawartości

drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania

odporności na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości

nasypowej i jamistości
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie

gęstości ziaren i nasiąkliwości
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie

gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie

polerowalności kamienia
19.  PN-EN 1367-1  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
20.  PN-EN 1367-3  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
22.  PN-EN  1427  Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  temperatury  mięknienia  –  Metoda

Pierścień i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych

– Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości  kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda

destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza

– Część 1: Metoda RTFOT Jw. Część 3: Metoda RFT
32.  PN-EN  12697-6  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną
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33.  PN-EN  12697-8  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

34.  PN-EN  12697-11  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN  12697-12  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę

36.  PN-EN  12697-13  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

37.  PN-EN  12697-18  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie
39.  PN-EN  12697-27  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek
40.  PN-EN  12697-36  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych
41.  PN-EN 12846 Asfalty  i  lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie  czasu wypływu emulsji  asfaltowych

lepkościomierzem wypływowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu
49.  PN-EN 13179-1 Badania  kruszyw wypełniających  stosowanych  do  mieszanek bitumicznych  –

Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli
50.  PN-EN 13179-2 Badania  kruszyw wypełniających  stosowanych  do  mieszanek bitumicznych  –

Część 2: Liczba bitumiczna
51.  PN-EN  13398  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  nawrotu  sprężystego  asfaltów

modyfikowanych
52.  PN-EN  13399  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  odporności  na  magazynowanie

modyfikowanych asfaltów
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą

pomiaru ciągliwości
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą

testu wahadłowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów –

Metoda z duktylometrem
56.  PN-EN 13614 Asfalty  i  lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie  przyczepności  emulsji  bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59.  PN-EN  14023  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  specyfikacji  asfaltów  modyfikowanych

polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą

otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.  WT-1  Kruszywa  2008.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych
utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 10.4. Inne

dokumenty
67. Rozporządzenie Ministra Transportu i  Gospodarki  Morskiej  z dnia 2 marca 1999 r.  w sprawie

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

68. Katalog typowych konstrukcji  nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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D-08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (STWiOR)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru robót związanych z wykonaniem obrzeży w ramach zadania pn.: „Budowa skateparku na Osiedlu
Majowe w Szczecinie”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem obrzeży kamiennych granitowych, obrzeży z kostki granitowej oraz płyt granitowych.

1.4 Określenia podstawowe

Wszystkie określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i ST O-00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakość robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania
ogólne".

2. MATERIAŁY

2.1 Wymagania ogólne dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST O-00.00.00
„Wymagania ogólne”.

2.2 Obrzeża betonowe 8x30x100 cm

Do produkcji obrzeży betonowych powinny być stosowane tylko takie materiały, których przydatność
do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych.

2.2.1 Wymagania ogólne wobec obrzeży

Wymagania jak dla obrzeży betonowych wg tablicy 1 D-08.03.01 z wyjątkiem:
    • wytrzymałość na zginanie – klasa 2 (wytrzymałość charakterystyczna 5,0 MPa, każdy wynik ≥ 5,0

MPa )
    • nasiąkliwość – średnia ≤ 5,0%
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2.2.2 Składowanie obrzeży betonowych

Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według
typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp.

Obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 

2.3 Materiały na ławy

Do wykonania ław pod obrzeże należy stosować – beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1.
Kształt i wymiar ławy fundamentowej zgodnie z szczegółami konstrukcyjnymi zawartymi w projekcie

wykonawczym.

2.4 Piasek

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Piasek
do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711. 
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2.5 Cement

Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B197-1.
Cement  do  zaprawy  cementowej  i  na  podsypkę  cementowo-piaskową  powinien  być  klasy  32,5.
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.6 Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna być czysta, bez zawartości
szkodliwych dodatków, odpowiadająca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można
stosować wodociągową wodę pitną. 

2.7 Kruszywo do betonu

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B06712.
Na  podsypkę  stosuje  się  mieszankę  kruszywa  naturalnego  o  frakcji  od  0  do  8  mm,  a  do  zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji  od 0 do 4 mm. Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-
żwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej nie może przekraczać 3%. Kruszywo należy przechowywać w
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas,
gatunków,  frakcji  (grupy  frakcji).  Składowanie  kruszywa,  nie  przeznaczonego  do  bezpośredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami
kamiennymi.

3. SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2 Sprzęt do wykonania obrzeży

Roboty ziemne związane z wykonaniem rowka pod obrzeża, ław betonowych oraz podsypki piaskowej
pod obrzeża będą wykonane ręcznie. Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonywane
będą przy użyciu narzędzi brukarskich. Do wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej do wypełnienia
spoin między obrzeżami betonowymi oraz ław betonowych wykorzystana będzie betoniarka.

4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2 Transport obrzeży i płyt granitowych

Obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  Krawężniki  i  oporniki  należy
układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka transportowego. Obrzeża
mogą być  przewożone tylko  w jednej  warstwie.  W celu  zabezpieczenia  powierzchni  obrobionych  przed
bezpośrednim stykiem, należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny
drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niż 5 cm.

4.3 Transport kruszywa

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.4 Transport piasku

Piasek  może  być  przewożony  dowolnymi  środkami  transportu  zaakceptowanymi  przez  Inżyniera.
Podczas transportu i składowania należy zabezpieczyć różne asortymenty piasku przed ich przemieszaniem.

4.5 Transport cementu
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Cement  transportowany  będzie  środkami  przeznaczonymi  do  przewożenia  tego  typu  materiałów.
Użyte środki transportu muszą  uzyskać akceptację Inżyniera.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,

uwzględniające  warunki  w  jakich  wykonywana  będzie  nawierzchnia.  Warunki  wykonania  zgodnie  z
wytycznymi Producenta. 

Miejsca pozyskania materiałów niezbędnych do wykonania powyższych robót muszą  uzyska 
akceptację Inżyniera. Transport pozyskanych materiałów na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 
niniejszej ST.

5.2 Roboty wykonywane ręcznie

Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeży.
Wykonanie koryta gruntowego pod obrzeża. 

5.3 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeży

Wykonanie  podsypki  polega  na  rozścieleniu  w  korycie  gruntowym  warstwy  podsypki.  Obrzeża
wykonać na ławach betonowych.

5.4 Wypełnienie spoin między ustawionymi obrzeżami

Szeroko  spoin  nie  powinna  przekraczać  0,8  cm.  Spoiny  pomiędzy  obrzeżami  po  oczyszczeniu
powinny być wypełnione zaprawą  cementowo-piaskową. Materiały do wykonania zaprawy cementowo -
piaskowej opisano w punkcie 2 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2 Kontrola w trakcie robót

- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeża
- sprawdzenie prawidłowości wykonania wykopu
- kontrola prawidłowości wykonania podsypki cementowo-piaskowej 1:4
- kontrola ustawienia obrzeży betonowych. Zgodność z Dokumentacją  Projektową usytuowania w

planie i profilu.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Jednostkę   obmiaru  jest  1  mb  obrzeża,  ustawionego  zgodnie  z  Dokumentacją   Projektową   i

pomiarami w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady dotyczące odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:
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- zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania
- geodezyjne wyznaczenie odcinków ustawianego obrzeża
- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeże
- wykonanie podsypki piaskowej
- wykonanie ław betonowych (w miejscach podanych w dokumentacji projektowej)
- ustawienie obrzeży
- wypełnienie spoin między obrzeżami chodnikowymi zaprawą cementowo-piaskową
- zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach od strony zewnętrznej
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą
2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią
3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie
4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-EN  1342:2003  Kostka  brukowa  z  kamienia  naturalnego  do  zewnętrznych  nawierzchni

drogowych - Wymagania i metody badań
13. PN-S-96026 Drogi  samochodowe. Nawierzchnie z  kostki  kamiennej  nieregularnej.  Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze
14. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. PN-EN 197-1:2002
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku
16. PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności
17. PN-EN 1343:2003 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych -

Wymagania i metody badań
18. PN-EN 1341:2003
Płyty z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych - Wymagania i metody badań.
19. PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań
20.  PN-EN  13880-  1:2004  (U)  Zalewy  szczelin  na  gorąco.  Część  1:  Określanie  gęstości  w

temperaturze 25 C
21.  PN-EN 13036-7:2004 (U)  Drogi  samochodowe i  lotniskowe.  Metody  badań.  Część  7:  Pomiar

nierówności nawierzchni: badanie liniałem mierniczym
22. PN-EN 1343:2003 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badań
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Z-10.00.00 ZIELEŃ

Z-01.00 SADZENIE DRZEW I KRZEWÓW
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Z-01.00 SADZENIE DRZEW I KRZEWÓW

1. 1. WSTĘP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z sadzeniem zieleni związanych z usługą wykonania nasadzeń drzew
liściastych w ramach zadania pn.: „Budowa skateparku na Osiedlu Majowe w Szczecinie”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) może stanowić dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót.

1.3 Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
- sadzeniem drzew i krzewów liściastych na terenie płaskim,

1.4 Określenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom
prawidłowy rozwój.
1.4.2. Humus – wierzchnia warstwa gleby zawierająca min. 2 % części organicznych
1.4.3. Materiał roślinny – sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich.
1.4.4. Bryła korzeniowa – uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi
korzeniami rośliny.
1.4.5. Forma naturalna – forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami
wzrostu.
1.4.6. Forma pienna – forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona
w szkółce z pniami o wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym
przewodnikiem i uformowaną koroną.
1.4.7. Forma krzewiasta – forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona
w szkółce przez niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości.
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi
normami polskimi normami i z definicjami podanymi OST Z - 00.00. „Wymagania
ogólne" pkt 1.4.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST Z - 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST Z - 00.00.
„Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia  urodzajna,  w  zależności  od  miejsca  pozyskania,  powinna  posiadać  następujące
charakterystyki:

- ziemia rodzima – powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości; rodzajem ziemi urodzajnej jest humus,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy – nie może być zagruzowana,
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3 Ziemia kompostowa
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Do  nawożenia  gleby  mogą  być  stosowane  komposty,  powstające  w  wyniku  rozkładu  różnych
odpadków  roślinnych  i  zwierzęcych  (np.  torfu,  fekaliów,  kory  drzewnej,  chwastów,  plewów),  przy
kompostowaniu  ich  na  otwartym  powietrzu  w  pryzmach,  w  sposób  i  w  warunkach  zapewniających
utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu.

Kompost fekaliowo–torfowy – wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost  fekaliowo-torfowy  powinien  odpowiadać  wymaganiom  BN-73/0522-01,  a  torf  użyty  jako
komponent do wyrobu kompostu – PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej – wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami  z  oczyszczalni  ścieków  pocelulozowych,  przez  okres  około  3-ch  miesięcy.  Kompost  z  kory
sosnowej  może być  stosowany jako  nawóz organiczny  przy  przygotowaniu  gleby  pod zieleń  w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą.

2.4 Materiał roślinny i nasadzeniowy

2.4.1 Wymagania dotyczące wielkości roślin i ich doboru gatunkowego

Dobór gatunkowy:
- Glediczja trójcierniowa odmiany Sunburst Gleditsia triacanthos 'Sunburst'
- Brzoza pożyteczna Betula utilis ‘Doorenbos’

Szczegółowa  lokalizacja  nasadzeń,  zakresy  ilościowe  i  gatunkowe  dla  poszczegolnych  lokalizacji
będzie  ustalana przez Zamawiającego i  przekazywana Wykonawcy w zleceniach.  Faktyczne  rozliczenie
zadania  następować  będzie  w  oparciu  o  rzeczywiste  wykonanie  prac.  Gatunki  roślin  przewidziane  do
nasadzeń  to,  o  ile  nie  zostały  narzucone  poprzez  konkretne  zapisy  w  decyzji  na  temat  nasadzeń
kompensacyjnych, gatunki rodzime, dostosowane do panujących w danym miejscu warunków glebowo –
hydrologicznych.

2.4.2 Wymagania dotyczące jakości roślin

Materiał  roślinny  musi  być  czysty  odmianowo,  wyprodukowany  zgodnie  z  zasadami  agrotechniki
szkółkarskiej. Rośliny muszą być zdrewniałe, zahartowane oraz prawidłowo uformowane, z zachowaniem
charakterystycznych  dla  gatunku  i  odmiany  pokroju,  wysokości,  szerokości  i  długości  pędów,  a  także
równomiernego  rozkrzewienia  i  rozgałęzienia.  Powinny  być  zachowane  odpowiednie  proporcje  między
pniem,  koroną  i  bryłą  korzeniową.  Materiał  musi  być  zdrowy,  bez  uszkodzeń mechanicznych,  objawów
będących skutkiem niewłaściwego nawożenia i agrotechniki oraz bez odrostów podkładki.

Sadzonki drzew i krzewów powinny posiadać następujące cechy:
- roślina powinna być min. dwukrotnie szkółkowana,
- pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik,
-  system korzeniowy powinien być skupiony i  prawidłowo rozwinięty,  na korzeniach szkieletowych

powinny występować liczne korzenie drobne,
- sadzonki drzew i krzewów wyłącznie balotowane (z bryłą korzeniową) lub w pojemnikach,
-  u roślin  sadzonych z bryłą  korzeniową,  bryła  korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana,

zwarta i nie uszkodzona, w przypadku drzew o obwodzie pow. 14 cm zabezpieczona siatką drucianą,
- pędy szkieletowe korony drzewa powinny być dobrze wykształcone i równomiernie rozmieszczone

oraz występować w ilości uzależnionej od gatunku i odmiany, jednak nie mniejszej niż 4,
- pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u

form kulistych,
- blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte

blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roślin,
- odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia,
- ślady żerowania szkodników,
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- oznaki chorobowe,
- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych,
- martwice i pęknięcia kory,
- uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika,
- dwupędowe korony drzew formy piennej,
- niewłaściwe proporcje korony w stosunku do pnia, tzw. korona wybujała,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej,
- źle zarośnięte odmiany szczepionej z podkładką.

2.5 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu,
fosforu,  potasu  –  N.P.K.).  Nawozy  należy  zabezpieczyć  przed  zawilgoceniem  i  zbryleniem  w  czasie
transportu i przechowywania.

2.6 Ściółkowanie

Ściółkowanie  -  pokrywanie  powierzchni  gleby  zrębkami  lub  mieloną  korą  w  celu  zmniejszenia
parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastów, poprawy sprawności roli oraz zapobieżenia erozji
wodnej i wietrznej.

3. SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST Z - 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystępujący  do  wykonania  zieleni  powinien  wykazać się  możliwością  korzystania  z
następującego sprzętu:

- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
- sprzętu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki),
- drobnego sprzętu ogrodniczego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST Z - 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2 Transport materiałów do wykonania nasadzeń

Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też
nie pogorszy jakości transportowanych materiałów.

W  czasie  transportu  drzewa  i  krzewy  muszą  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  bryły
korzeniowej lub korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub
być w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi.
W czasie transportu należy zabezpieczyć przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po

dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je
zadołować w miejscu ocienionym i przewiewnym, a w razie suszy podlewać.

Rośliny  należy  przewozić  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  wstrząsami,  uszkodzeniami  i
wyschnięciem.  Przy  przesyłaniu  na  dalsze  odległości,  rośliny  należy  przewozić  szybkimi  środkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewóz powinien być w miarę możliwości dokonywany nocą.

5. 5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót
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Ogólne zasady wykonania robót podano w OST Z - 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2 Drzewa i krzewy

5.2.1 Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów

Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące:
- pora sadzenia – na zlecenie Zamawiającego,
- miejsce sadzenia – powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową,
- dołki pod drzewa i krzewy powinny być zaprawione ziemią urodzajną i mieć wielkość wskazaną w

dokumentacji projektowej:
a) dla drzew liściastych – Ø 0,7 m i gł. 0,7 m,
b) dla krzewów liściastych – Ø 0,3 m i gł. 0,3 m,
- roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się od 0 do 5 cm głębiej jak w szkółce. Zbyt głębokie lub

płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny,
- korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć,
- przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu co najmniej jeden (dwa

lub trzy) drewniany palik o wymiarach Ø 7 cm i wys. 200 cm nad poziomem gruntu,
- korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować misę o śr. 80 cm

dla drzew oraz 50cm dla krzewów o głębokości 5-7 cm,
- rośliny należy podlać używając od 10 l do 20 l wody na jeden krzew i od 30 l do 50 l na jedno drzewo

- pierwsze podlanie nie później niż po dwóch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody ciepłej i
słonecznej nie później niż po 30 minutach po posadzeniu,

- przysypać warstwą ściółki (kora lub zrąbki) o gr. 5-7 cm,
- drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną przy użyciu elastycznej taśmy

nośnej o szer. min. 3 cm,
- wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów,
- należy usunąć uszkodzone, nadłamane gałęzie.

5.2.2 Pielęgnacja po sadzeniu

Pielęgnacja (w ciągu 24 miesięcy po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawożeniu,
- usuwaniu odrostów korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów,
- wymianie zniszczonych palików i wiązadeł,
- przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne
i formujące).

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST Z - 00.00. „Wymagania ogólne"
pkt 6. Zamawiający może uznać, że Wykonawca nie wywiązuje się z obowiązku pielęgnacji w sposób

należyty, w trakcje trwania pielęgnacji. W takiej sytuacji Zamawiający sporządzi protokół ze stwierdzeniem
wad w realizacji części zamówienia i zlecenie na wykonanie prac zgodnie z zakresem. W takim wypadku
Wykonawca  nie  może  żądać  dodatkowego  wynagrodzenia  z  tytułu  usunięcia  występujących
nieprawidłowości.  Jeżeli  Wykonawca  nie  usunie  wad,  Zamawiający  może  zlecić  usunięcie  ich  stronom
trzecim.

6.2 Drzewa i krzewy
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Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu:
- wielkości dołków pod drzewa i krzewy,
- zaprawienia dołków ziemią urodzajną,
- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i

odmian, odległości sadzonych roślin,
-  materiału  roślinnego w zakresie  wymagań jakościowych systemu korzeniowego,  pokroju,  wieku,

zgodności z ST oraz normami: PN-87/R-67022, PN-87/R-67023 i PN-76/9125-01,
- opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego,
- prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich

drzew,
- odpowiednich terminów sadzenia,
- wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy:
- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową,
- zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją
projektową,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków,

jeżeli odbiór jest na jesieni,
- prawidłowości osadzenia palików i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno  osadzone,

mocowane nie naruszone),
- jakości posadzonego materiału.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST Z - 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) wykonania posadzenia lub pielęgnowania drzewa lub krzewu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST Z - 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa liściastego obejmuje:
- zakup i transport materiałów na miejsce wykonania robót,
- wyznaczenie miejsc sadzenia,
- wykopanie i zaprawienie dołów,
- sadzenie drzew lub krzewów liściastych,
- opalikowanie drzew z przymocowaniem taśmą,
- ściółkowanie zrębkami lub korą,
- podlanie,
- uporządkowanie terenu nasadzeń.
Cena całości powinna być rozbita na poszczególne, niżej wymienione elementy;
a) roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków,
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b) dostarczenie materiału roślinnego oraz posadzenie,
c) palikowanie i ściółkowanie, w celu umożliwienia wyceny ewentualnych strat w wypadku kradzieży

lub aktu wandalizmu.
Roczna  pielęgnacja  powinna  być  wyceniona  osobno,  na  sumę  nie  mniejszą  niż  10%  wartości

przedmiotu umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

· Wytyczne zakładania i utrzymania zieleni przydrożnej na potrzeby Generalnej
Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad. GDDKiA. Warszawa, 2013
Zalecenia jakościowe dla ozdobnego materiału szkółkarskiego. Związek Szkółkarzy
Polskich. Warszawa, 2008 r.
· Katalog Nakładów Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.
· Normy
- PN-G-98011 Torf rolniczy
- PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
- PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste
- BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo -torfowy
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A-11.00.00 MAŁA ARCHITEKTURA

A-11.00.00 MAŁA ARCHITEKTURA
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1. WSTĘP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

W ramach zadania pn.: „Budowa skateparku na Osiedlu Majowe w Szczecinie” przedmiotem niniejszej
Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem:

- tablic informacyjnych
- stojaków rowerowych
- koszy śmietnikowych
- ławek parkowych
- stołów z ławkami parkowymi
- siedzisk betonowych
- zabudowy przenośnej kabiny sanitarnej

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robót Objętych Specyfikacją Techniczną

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem:
- tablic informacyjnych
- stojaków rowerowych
- koszy śmietnikowych
- ławek parkowych
- stołów z ławkami parkowymi
- siedzisk betonowych
- zabudowy przenośnej kabiny sanitarnej

1.4 Określenia podstawowe

Wszystkie określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i ST O-00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest  odpowiedzialny,  za  jakość  robót  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,
STWiOR i poleceniami Inżyniera/Inspekora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST O-
00.00.00 „Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania  dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano w Specyfikacji
Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca winien zastosować takie materiały do wykonania przedmiotu zamówienia, które spełniają
wymagania  obowiązujących  przepisów,  oraz  są  zgodne  z  wymaganiami  norm  i  z  zasadami  wiedzy
technicznej.

2.1 Tablica informacyjne

W strefie wejściowej oraz w strefie skateparku i strefy z pagórkami planuje się umieszczenie tablic z
regulaminem obiektu. Tablice na konstrukcji stalowej. Zakotwienie w gruncie na betonowym fundamencie.
Tablice odporne na warunki atmosferyczne oraz uszkodzenia mechaniczne.

2.2 Stojaki rowerowe

Projektuje się miejsca postojowe dla rowerów wyposażone w sześć stojaków rowerowych. Przyjmuje
zastosowanie elementów z Katalogu Mebli Miejskich Miasta Szczecin – stojaki rowerowe o symbolu ST1.
Zakotwienie  w  gruncie  na  betonowym  fundamencie.  Stojaki  odporne  na  warunki  atmosferyczne  oraz
uszkodzenia mechaniczne.
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2.3 Kosze śmietnikowe

Projektuje się kosze śmietnikowe. Przyjmuje zastosowanie koszy z Katalogu Mebli Miejskich Miasta
Szczecin – kosz śmietnikowy o symbolu K6. Kosze odporne na warunki atmosferyczne oraz uszkodzenia
mechaniczne. Waga ok. 100kg. Przewiduje się użycie koszy plastikowych w zabudowie przenośnej kabiny
sanitarnej.

2.4 Ławki parkowe

Ławki parkowe projektuje się jako prefabrykowane ławki betonowe. Wykończenie piaskowane. Otwory
w siedzisku odprowadzające wodę deszczową. Ławka  odporna na warunki atmosferyczne oraz uszkodzenia
mechaniczne. Wymiary elementu ponad poziomem terenu 1,8x0,5x,0,45m. Waga ok. 300kg.

2.5 Stół z ławkami parkowymi

Siedziska  i  blat  z  sosny  skandynawskiej  modyfikowanej  termicznie.  Konstrukcja  z  dwuteowników
ocynkowanych  i  pomalowanych  proszkowo  w  kolorze  szarym.  Ławki  i  stół  odporne  na  warunki
atmosferyczne oraz uszkodzenia mechaniczne.

2.6 Siedziska betonowe

Projektuje  się  siedziska  w  formie  murków  wylewanych  na  budowie  lub  prefabrykowanych.
Posadowienie  na  chudym betonie  i  podbudowie  z  zagęszczonego  kruszywa do  70cm poniżej  poziomu
terenu.  Siedziska  odporne  na  warunki  atmosferyczne  oraz  uszkodzenia  mechaniczne.  Powierzchnie
widoczne z betonu szlifowanego. Wymiary elementu ponad poziomem terenu 8,0x0,5x,0,45m.

2.7 Zabudowa przenośnej kabiny sanitarnej

Projektuje się zabudowane miejsce dla przenośnej kabiny sanitarnej. Toaleta ma być serwisowana
przez wyspecjalizowaną firmę. Drzwi serwisowe w zabudowie mają pozwalać na serwisowanie toalety z
poziomu  terenu.  Zabudowę  wykonać  jako  konstrukcja  z  profili  stalowych,  zamkniętych  ocynkowanych
ogniowo z wypełnieniem z lameli kompozytowych WPC 3x6cm w kolorze naturalnego drewna (barwa jasno
brązowa, zbliżona do koloru drewna teakowego) w dystansie 2cm. Posadowienie w gruncie na betonowych
stopach fundamentowych do 70cm poniżej poziomu terenu.

3. SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne zasady doboru sprzętu podano w ST O-00.00.00 "Wymagania ogólne".

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST O-00.00.00. „Wymagania ogólne".
Transport materiałów do wykonania elementów małej architektury może być dowolny pod warunkiem,

że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. W czasie transportu elementy
małej architektury muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem i przemieszczaniem się elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST O-00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2 Roboty ziemne

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności
rzędnych  terenu  z  danymi  w  dokumentacji  projektowej  oraz  oceny  warunków  gruntowych.  Metoda
wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności  od głębokości  wykopu, ukształtowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop pod fundament powinien być dostosowany do typu fundamentu, ST lub
wskazaniami Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu
powinny  być  wykonane w sposób zapewniający  ich  stateczność.  W celu  zabezpieczenia  wykopu przed
zalaniem  wodą  z  opadów  atmosferycznych,  należy  powierzchnię  terenu  wyprofilować  ze  spadkiem
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umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Należy zwrócić szczególną uwagę
na uzbrojenie  podziemne terenu  i  dostosować metodę  x  wykonania  wykopu do  powyższych  warunków
uzbrojenia. Zasypanie wykopu należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni,
odpadków).  Zasypanie  należy  wykonać  warstwami  grubości  od  15  do  20  cm  i  zagęszczać  ubijakami
ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-
77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu.
Nadmiar gruntu z wykopu należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w ST lub przez
Inżyniera.

5.3 Wykonanie obiektów małej architektury

Elementy wchodzące w skład małej architektury winny być w sposób trwały związane z gruntem tzn.
winny posiadać fundament zabezpieczający w/w elementy przed aktami wandalizmu.

Montaż obiektów małej  architektury  winien być wykonany zgodnie z instrukcją montażu określoną
przez Producenta wyrobu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST O-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Kontrola robót w zakresie wykonania ogrodzenia polega na sprawdzeniu:
- stabilności wykonania ogrodzenia;
- zastosowania materiału zgodnego z Dokumentacją Techniczną;
- zabezpieczenia odpowiednimi środkami impregnującymi;
- przebiegu ogrodzenia zgodnie z Dokumentacją Techniczną.
Kontrola robót w zakresie wykonania obiektów małej architektury polega na sprawdzeniu:
- stabilności ich wykonania i połączenia z gruntem;
- zastosowania materiału zgodnego z Dokumentacją Techniczną;
- ilości wbudowanych elementów przewidzianych Dokumentacją Techniczną;
- lokalizacji w zgodności z Dokumentacją Techniczną.
Kontrola robót w zakresie wykonania tablicy informacyjnej polega na sprawdzeniu:
- stabilności jej wykonania i połączenia z gruntem;
- zastosowania materiału zgodnego z Dokumentacją Techniczną;
- ilości wbudowanych elementów przewidzianych Dokumentacją Techniczną;
- lokalizacji w zgodności z Dokumentacją Techniczną.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest:
-  kpl.  (komplet)  dla  obiektów małej  architektury:  ławki,  kosze na śmieci,  stojaki  rowerowe,  tablice

informacyjne;

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne".
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  STWiOR  i  wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie prace zostały wykonane prawidłowo.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w ST O-00.00.00 "Wymagania ogólne".

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1.  PN-68/B-06050 -  Roboty ziemne budowlane.  Wymagania  w zakresie wykonywania badań przy
odbiorze
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